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5.2.1 Nachweis der Bestandsbauteile im 2.0G 52-5
21 Bestandsdecke, h =23 cm 5.2-6
2220 Stahltréger, HEB 220 52-8
522 Nachweis der neuen Bauteile im 2.0G 52-12
2120 Stb.-Dachdecke, h=18 cm 5.2-13
2 120_R Rissbreitennachweis Pos. 2_120 5.2-38
2 221 Deckengleicher Balken, b/h =24/23 cm 5.2-40
2222 Stb.-Unterzug, b/h =24/35 cm 5.2-44
53 Nachweis der Bauteile im 1.0G 5.3-48
5.3.1 Nachweis der Bestandsbauteile im 1.0G 5.3-52
111 Bestandsdecke, h =28 cm 5.3-53
53.2 Nachweis der neuen Bauteile im 1.0G 5.3-54
1.120-121-320 Stb.-Podeste, h =22 cm & Stb.-Treppenldufe, h =20 cm 5.3-55
1_221 Deckengleicher Balken, b/h =24/28 cm 5.3-82
1.222 Stb.-Unterzug, b/h =24/35 cm 5.3-86
54 Nachweis der Bauteile im EG 5.4-90
5.4.1 Nachweis der Bestandsbauteile im EG 5.4-95
214 Bestandsdecke, h =21 cm 5.4-96
226 Bestandsunterzug, b/h = 36,5/80 cm 5.4-97
MW-gesamt Nachweis der Gesamtstablilitdt der Mauerwerkswand 5.4-99
MW-TF Nachweis der Teilfldchenpressung im Bereich der Auflagertasche 5.4-102
54.2 Nachweis der neuen Bauteile im EG 5.4-103
0_221 Deckengleicher Balken, b/h =24/22 cm 5.4-104
0_53X Stb.-Wand, h=24cm 5.4-108
0_53X_NW Nachweis der Stb.-Wdande 5.4-111
5.5 Nachweis der Bauteile in der Grundung 5.5-1
F2 Bestandsfundament, b/h = 80/40 cm 5.5-2
F16 Bestandsfundament, b/h =75/40 cm 5.5-5
G_620 Streifenfundament unter Wand 0_520 5.5-8
G_820 Stb.-Sohle, h=25cm 5.5-10
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5.1 Vorbemerkungen

Zwischen Achse 21 und 22 wird das bestehende Treppenhaus A2 vollstdndig abgebrochen und bis
Achse 23 vergroBert und neu erbaut.

Die Wande in Achse 21 und A bleiben bestehen. Es werden Auflagertaschen vorgesehen, um die
neuen Stb.-Podeste aufzulagern.

Durch den Abbruch des Treppenhauses wird im 2.0G zusdtzlich in den Bestand eingegriffen, da die
Durchlaufwirkung des Unterzugs in Achse D sowie der einachsig gespannten Decke zwischen Achse
D und | verloren geht. Ohne Durchlaufwirkung ware die vorhandene Feldbewehrung nicht mehr
ausreichend dimensioniert.
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Die erforderlichen Bauteilpositionen werden jeweils in den einzelnen Unterkapiteln aufgefUhrt.
In Kap. 5.2 werden die Bauteile im 2. Obergeschoss bemessen.

In Kap. 5.3 werden die Bauteile im 1. Obergeschoss bemessen.

In Kap. 5.4 werden die Bauteile im Erdgeschoss bemessen.

In Kap. 5.5 erfolgt der Nachweis der GrUndungsbauteile.
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5.2 Nachweis der Bauteile im 2. Obergeschoss

Nachweis der Bestandsbauteile

Es liegt kein Schalplan fur das Bestandsgebd&ude vor, aus dem Bewehrungsplan der oberen Lage
I&sst sich jedoch ein einachsig gespanntes Dreifeldsystem ableiten. Zusatzlich ist erkennbar, das in
Achse D ein Stb.-Unterzug zwischen Achse 19' sowie Achse 22 verlduft. Dieser wurde bei einem
Ortstermin Ubereinstimmend vorgefunden.

Es werden folgende Nachweise gefuhrt:

- Nachweis Pos. 2_1 - Bestandsdachdecke, h = 23 cm: tiw. Einspannung in Achse D
- Nachweis Pos. 2_220 - Nachweis eines Stahltrdgers unterhalb des Unterzuges zwischen

Achse 19' & 21

Auszug Bewehrungsplan 2.0G:

2

e pir e —— e ]
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Nachweis der neuen Bauteile

Das Treppenhaus wird vollstdndig neu errichtet. Es erfolgt jedoch eine Auflagerung in den
Mauerwerks-Bestandswdnden in Achse 21 und A, hier werden Auflagertaschen von 20 cm Lange
mit einem Achsabstand von 100 cm errichtet.

Es werden folgende Nachweise gefUhrt:

- Nachweis Pos. 2_120 - Stb.-Dachdecke, h=18 cm
- Nachweis Pos. 2_221 - Nachweis dgl. Balken in Achse D'/21-22
- Nachweis Pos. 2222 - Nachweis Stb.-Unterzug, b/h =24 cm /35 cm, in Achse 23/C-D

Die Nachweise der Bestandswdnde sowie der neuen Stb.-Wdande werden vereinfachend im EG
geschossUbergreifend gefUhrt.
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Ubersicht Positionen 2.0G:
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Belastung
Es wird gem. Kap. 2 eine Ausbaulast der Dachdecke von 1,45 kN/m? berUcksichtigt. Die Nutziast auf

der Decke betréagt 1,05 kN/m?2. Das Eigengewicht der Dachdecken ergibt sich entsprechend aus
der 23 cm starken Bestandsdecke bzw. der 18 cm starken neuen Stb.-Decke Uber dem
Treppenhaus.
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5.2.1

Nachweis der Bestandsbauteile im 2. Obergeschoss
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Pos. 2 1 Bestandsdecke, h =23 cm

Bei der Bestandsdecke handelt es sich um ein einachsig gespanntes Dreifeld-System. Da das dritte
Feld zwischen Achse A & D nun abgebrochen wird, muss die Durchlaufwirkung Uber eine
Teileinspannung der Bestandsdecke in die neue Dachdecke des Treppenhauses erfolgen.

HierfUr wird die Bewehrung im Bereich der abzubrechenden Decke per Feinabbruch freigelegt und
anschlieBend in die neue Decke weitergefthrt. Die Fuge zum Bestand ist rau auszubilden. Wahrend
der Bauphase ist die Bestandsdecke abzustUtzen.

Vorhandene Bewehrung: 2 Uberlappende Zett R443 Matten, entspricht je Matte ein Doppelstab
26,5 je 150 mm

Auszug Bewehrungsplan:

Verankerungsldnge:

lbrga = (Dn/ 4)* (Osa / fba)
Ersatzdurchmesser @n = 6,5 *2'2=9,19 mm
foa,c20/25 = 2,32 N/mm?2

Osd < 420 N/mm?

lo.rqd =9,19/4*420/2,32=415,9 mm
gewdhlt: lbyvoh=1,20m
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Prinzipskizze:

T

Bestand | Neu

o gl —

=

\
/\ Bewehrung s. Pos. 2_120

Bewehrung s. Pos. 2_221 |

Bestandsbewehrung Decke
erhalten, untere Lage bis zur
Hinterkante des deckengleichen
Balkens fUhren, obere Lage
mind. 120 cm in die neue
Dachdecke Pos. 2_120 fUhren.
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Pos. 2 220

Stahltrager, HEB 220

Der Stb.-Unterzug zwischen Achse 19' und 22 in Achse D verliert sein zweites Feld. Daher ist nicht
mehr ausreichend Biegebewehrung in der unteren Lage des ersten Feldes vorhanden. Daher wird
ein Stahltrager unterhalb des Unterzuges angeordnet und kraftschlUssig mit diesem verbunden,
sodass der Stahltrdger die Funktion des Unterzuges Gbernimmt.

Ermittlung der Belastung:

Es liegt folgendes stat. System mit der entsprechenden Belastung vor:

gk =0,23 m * 25 kN/m?® = 5,75 kN/m?

\L \L gr' = 1,45 kN/m?
’&___T__ﬂ_i_&_—_g__ﬂ Qi = 1,05 kN/m?
A B C D

N
" 7.20 ., 3.60 7.20 5
¢ ¥ ¥

gk = 43,04 kN/m
Ak = 7,90 kN/m

Es wird der Nachweis des Mauerwerksauflagers gefUhrt. Gem. Bestandsunterlagen handelt es sich
um Mauerwerk HLz 150 / Il + 1ll, was einer Festigkeitsklasse 12 und einem Mortel mit 2,5 MN/m?

entspricht.

System

M 1:30

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Auflager

Belastungen

Eigengewicht

Grafik

Einfeldtréger

System z-Richtung

Feld | Lage Achsen Material Profil
[m] [°]

1 3.60 0.0 fest S$235 HEB 220

Lager X b Art Kr.: Kry

[m] [cm] [KN/m] [KNm/rad]

A 0.00 10.0 fest frei

B 3.60 10.0 fest frei
Belastungen auf das System

Feld Einzelprofil A g

[cm?] [KN/m]

1 HEB 220 91.0 0.71

Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
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Einwirkungen Gk Qk.N
43.0
07 r r 'y 'y r qu 'y r r 'y 3]
JAN JAN
Yz 3.60 N Yz 3.60 .
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s Qi Qre e
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 3.60 0.71 0.0
1 0.00 3.60 43.04 0.0
Einw. Qk.N 1 0.00 3.60 7.90 0.0
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vorlberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
selten 3 1.00*Gk
4 1.00*Gk +1.00*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgroBen (Umhullende)
Kombinationen Moment My.qa[kNm] Querkraft Vz,a[kN]
178\‘
WA JA) \\P
115 -128
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1993
Quersch.-klasse MaBgebende Querschnittsklasse: Klasse 1
c/t-Verhdlinis
Nachweis E-E Nachweis der Biege- und Querkrafttragfdahigkeit
Abs. 6.2 x Ek QS/ My 4 Vzd od n
Pkt Td
Ov,d
[m] [kNm] [kN] [N/mm?| [-]
Feld 1 (L=3.60m)
0.00 2 1/1 0.00 127.65 0.00 0.51
68.76
119.10
1.80 2 1/2 114.89 0.00 156.10 0.66 *
0.00
156.10
3.60 2 1/1 0.00 -127.65 0.00 0.51
68.76
119.10
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Stabilitat Nachweis der Stabilitét
Festhaltungen x-Koordinaten [m] bzgl. Feldanfang
Feld 1 0.00 GL, 3.60 GL
GL:  Gabellager
Globale Beiwerte Angriffspunkt der Last: Zp = -11.00 cm
Teilsicherheitsbeiwert: Ym1 = 1.10
Zwischenwerte x  Ek KLy Cmy Ner c? Ci Aur
Kl.z sz Mcr XLt
[m] [-] [-] [kN(m)] [cm?] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 3.60m, Lerz = 3.60m)
0.00 1 KLb - 4541.85 241 1.13 0.55
- - 581.63 0.94
1.80 2 KLb - 4541.85 241 1.13 0.55
- - 581.63 0.94
3.60 1 KLb - 4541.85 241 1.13 0.55
- - 581.63 0.94
Nachweis X Ek kyy Ky:z My d Mzd f n
kzy Kzz My,Rd Mz,rd XLTmod
[m] [-] [-] [kNm] [kNm] [-] [-]
Feld 1 (Abschnitt 1: Lery = 3.60m, Lerz = 3.60m)
0.00 1 - - - - 0.97 0.00
- - 157.24 55.12 0.97
1.80 2 - - 114.89 - 0.97 0.76 *
- - 157.24 55.12 0.97
3.60 1 - - - - 0.97 0.00
- - 157.24 55.12 0.97

Nachweise (GZIG)

Verformungsnachweis

Feld 1

Auflagerkrdfte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN EN 1993

max. Verformungen

X Ek Wz Wres Wzul n
[m] [mm] [mm] [mm] [-]
1.80 4 6.65 6.65 1/300 = 12.00 0.55
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fz,k,min Fz,k,max
[kN] [kN]
A 78.76 78.76
B 78.76 78.76
A 14.22 14.22
B 14.22 14.22
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Nachweis E-E Feld 1 1.80 OK 0.66
Stabilitat Feld 1 1.80 OK 0.76
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Nachweise (GZG) Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit
Nachweis Feld X n
[m] [-]
Verformung Feld 1 1.80 OK 0.55

Nachweis des Mauerwerksauflagers:
Vea = 1,35*78,76 + 1,5* 14,22 =127,7 kN

=100
famw = 2,21 N/mm?

Ved / Ao < famw

- Ab = Vea/ famw= 127700 N / 2,21 N/mm? = 57783 mm? = 577,8 cm?
Auflager A:

Auflagerbreite = 22 cm

Auflagertiefe > 26,3 cm

Auflager B:

Auflagertiefe = 20 cm

Auflagerbreite > 28,9 cm

— Betonpolster anordnen, b/h =30/15 cm
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5.2.2 Nachweis der neuen Bauteile im 2. Obergeschoss
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Pos. 2 120 Stb.-Dachdecke, h=18 cm

Material:

Betonfestigkeitsklasse: C20/25

Betonstanhl: B500A

System:

Liniengelagerte Decke, System s. Ausdrucke

Expositionsklassen:

oben: XC3
unten: XCI1
Belastung:

gem. Kap. 2, siehe auch FE - Lastplan

Mindestbewehrung:
Der Nachweis der Mindestbewehrung erfolgt programmintern.

FE-Netz-Generierung:

Maschenweite des FE-Netzes: 0,50 m x 0,50 m

Im Auflagerbereich von Wandenden und StUtzen sowie an den Ecken von Durchbrichen kommt es

zu Verfeinerungen des FE-Metzes.

Schwinden & Kriechen:

Endkriechzahl ¢ = 2,5

Endschwinddehnung ecs = -0,5%o

Bemessung:

Die Bemessung erfolgt mittels eines FEM-Programms. Zusatzlich wird der Nachweis der

Rissbreitenbeschrénkung gefuhrt, vgl. Pos. 2_120_R.

Ausgaben:
¢ FE — Positionsplan

e Bemessungsoptionen

e FE - Lastplan

e Einwirkungen

e System - Protokoll

e Linienlagerauswertung nach Einwirkungen
e Bewehrungsplots der Decke
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e Verformungsplots

Grundbewehrung:
@8/150 mm kreuzweise (oben)

@8/150 mm kreuzweise (unten)
Zulagen s. Bemessung
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Positionsiibersicht Positionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Platten Platten-Positionen
Stahlbeton Position Winkel Art Material Dicke
[°] Langs Quer [cm]
120 0.0 iso C20/25Q 18.0
B 500SA B 500SA
Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Koordinaten Position Flache X y
[m?] [m] [m]
120 26.85 0.00 7.58
3.55 7.58
3.55 0.00
0.00 0.00
Aussparungen Position Fldche X y
[m?] [m] [m]
AUSP-1 2.01 1.24 4,74
1.24 2.84
2.30 2.84
2.30 474
Unterzige Unterzug-Positionen
Stahlbeton Position Lange Betonstahl Beton
[m] Langs Bugel
221 2.40 B 500SA B 500SA C20/25 Q
222 2.10 B 500SA B 500SA C20/25 Q
Q: Gesteinskdrnung Quarzit
Abminderung Position Fp Fs.s Fst Fr Fs.s Fe.t
221,222 0.00 0.00 0.00 1.00 0.00 0.00
Fp: Abminderungsfaktor fUr die Dehnsteifigkeit
Fs.s: Abminderungsfaktor fUr die Schubsteifigkeit in s-Richtung
Fs.t: Abminderungsfaktor fUr die Schubsteifigkeit in t-Richtung
Fr: Abminderungsfaktor fUr die Torsionssteifigkeit
Fg.s: Abminderungsfaktor fir die Biegesteifigkeit um s-Achse
Fe.t: Abminderungsfaktor fir die Biegesteifigkeit um t-Achse
Querschnitt Position Exz. bri hs bw h
[cm] [cm] [cm] [cm] [cm]
221 /B - - 24.0 23.0
222 Uz 24.0 18.0 24.0 35.0
UZ:  Unterzug
ZB:  zenfrisch angeschlossener Balken
Expositionsklasse gemdaB DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
221,222 umlaufend XC1 frocken oder st&ndig nass
Koordinaten Position Lange X y
[m] [m] [m]
221 2.40 0.00 0.00
2.40 0.00
222 2.10 3.55 0.23
3.55 2.33
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Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
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Wandlager Wandlager-Positionen
Stahlbeton Position Hohe Lange Material  Dicke
[m] [m] [cm]
520 3.57 1.15 C20/25Q 24.0
B 500SA
521.1 3.57 0.23 C 20/25Q 24.0
B 500SA
521.2 3.57 5.25 C20/25Q 24.0
B 500SA
522 3.57 1.15 C20/25Q 24.0
B 500SA
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Expositionsklasse gemdaB DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
520, 521.1, 521.2, 522
umlaufend XC1 frocken oder stdndig nass
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Mauerwerk Position Hohe Lange Material  Dicke
[m] [m] [cm]
MWT1.1.MW1.8, MW2.1.MW2.3
3.57 0.20 HLzA 12 1] 24.0
Federsteifigkeiten Position Kr.r Kr.s Krt
[kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [KN/m/m]
520, 521.1, 521.2, 522
frei frei  +/- 2016807
MWT1.1.MW1.8, MW2.1.MW2.3
frei frei  +/- 288579
Koordinaten Position Lange X Yy
[m] [m] [m]
520 1.15 2.40 0.00
3.55 0.00
521.1 0.23 3.55 0.00
3.55 0.23
521.2 5.25 3.55 2.33
3.55 7.58
522 1.15 2.40 7.58
3.55 7.58
MW1.1 0.20 0.00 0.00
0.00 0.20
MW1.2 0.20 0.00 1.00
0.00 1.20
MW1.3 0.20 0.00 2.00
0.00 2.20
MW1 .4 0.20 0.00 3.00
0.00 3.20
MW1.5 0.20 0.00 4.00
0.00 4.20
MW1.6 0.20 0.00 5.00
0.00 5.20
MW1.7 0.20 0.00 6.00
0.00 6.20
MW1.8 0.20 0.00 7.00
0.00 7.20
MW2.1 0.20 0.20 7.58
0.40 7.58
MW2.2 0.20 1.20 7.58
1.40 7.58
MW2.3 0.20 2.20 7.58
2.40 7.58
Material Materialkennwerte
Stahlbeton Position Material Wichte Ecm fex
DIN EN 1992-1-1 G fctm
[KN/m®]  [N/mm?]  [N/mm?]
120, 221, 222, 520, 521.1, 521.2, 522
C20/25Q 25.00 30000 20.00
12500 2.20

Q: Gesteinskérnung Quarzit
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Betonstanhl Position Material Wichte Es fyk
DIN EN 1992-1-1 G fik,cal

[KN/m®]  [N/mm?]  [N/mm?]
120, 221, 222, 520, 521.1, 521.2, 522
B 500SA 78.50 200000 500.00
77000 525.00
Mauerwerk Position Material Wichte E f
DIN EN 1996-1-1 Dichte G
[kKN/m®]  [N/mm?]  [N/mm?]
[kg/dm’]
MWI1.1.MW1.8, MW2.1.MW2.3
HLzA 121l 16.00 4293 3.90
1.40 1717
Bemessungsoptionen

Bemessungsverlauf

Ausgabeformat
Kombinationen

Lastplan

Bavuteillasten

Fldchenpositionen

Option fUr den Bemessungsverlauf
- erforderliche Bewehrung, samt allen Einzelergebnissen

Liefert zusatzliche Informationen Uber die erforderlichen
Bewehrungsmengen aus den einzelnen Nachweisschritten.

Option fUr die Ausgabe der zugrunde liegenden Kombinationen
- fabellarische Ausgabe auf Einwirkungsniveau

Je Lastfallkombination werden alle Einwirkungen mit ihrem
Einwirkungsfaktor und ihrer Einwirkungstypnummer tabellarisch aufgelistet.
Welche Lastfdlle innerhalb einer Einwirkung beteiligt sind, wird nicht
dokumentiert.

Es wurden keine manuellen Definitionen vorgenommen. Bei der Bemessung
werden die Kombinationen automatisch vom Programm ermittelt. Dabei
wird die Einwirkungstypisierung sowie die Lastgruppendefinition zugrunde
gelegt.

Lasten des FE-Modells

Bauteilbezogene Lasten

FlGchenformige Bauteil-Positionen
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Positionsgrafik Ubersicht der fldchenférmigen Bauteil-Positionen
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Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
120 Gk LF-1 PGr 4.50
L PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
S Sonstige sténdige Last Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
g 120 Gk LF-1 PGr 1.45
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Nutzlast Position EW Lastfall je Lastfeld Art P
[kN/m?]
3 120 Qk.N LF-2, LF-3 PGr 1.05
< PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Koordinaten der Lastfelder
Lastfall Flache X y
[m?] [m] [m]
LF-2 418 3.55 5.18
3.556 2.78
1.80 2.78
1.80 5.18
LF-2 4.33 0.00 7.58
1.80 7.58
1.80 5.18
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0.00 5.18
LF-2 5.01 1.80 2.78
1.80 0.00
0.00 0.00
0.00 2.78
LF-3 4.83 3.55 2.78
3.55 0.00
1.80 0.00
1.80 2.78
LF-3 4.33 1.80 5.18
1.80 2.78
0.00 2.78
0.00 5.18
LF-3 4,18 1.80 7.58
3.55 7.58
3.55 5.18
1.80 5.18
Streckenpositionen Linienférmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der linienférmigen Bauteil-Positionen
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Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m]
221 Gk LF-1 PGr 1.38
222 Gk LF-1 PGr 1.02
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Einwirkungen
DIN EN 1990 Einwirkungen nach DIN EN 1990
Kurzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Stédndige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsrdume
Lastfdlle Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen
Gk LF-1
Qk.N LF-2, LF-3
Statik-Protokoll Protokoll der statischen Analyse
Systemwerte Systemwerte Gesamt
Elemente Knoten Gleichungen Steifigk. Speicherpl.
163 139 417 13348 104 KB
Berechnung Statische Berechnung
Erw. Optionen fiir die Berechnung Einst.
Knotenoptimierung ja
Abbruch bei beweglichen Systemen ja
Konsistente Lasten ja
Multiprozessor ja
Lastfalle : 3
Speicher Speicherplatzbedarf
Arbeitsspeicher bendtigt vorhanden
Standardverfahren 238 KB ja
Festpl. bendtigt vorhanden Laufwerk:\ Pfad
Ergebn. 101 KB - "C:\Users\Schwan\..."
Aufbereitung der Struktfur : 0 sec
Lésung der statischen Aufgabe
Berechnungszeit : 0 sec
Belastung Gesamtlast / Gesamtauflagerkraft
Lastfall Px[kN] Py[kN] Pz[kN]
AXx[kN] Ay[kN] Az[kN]
LF-1 0.00 0.00 -153.25
0.00 0.00 153.25
LF-2 0.00 0.00 -13.20
0.00 0.00 13.20
LF-3 0.00 0.00 -12.88
0.00 0.00 12.88
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Summe
0.00 0.00 -179.33
0.00 0.00 179.33

Aufbau der Ergebnisse : 0 sec

Ende der statischen Analyse
Gesamtdauer : 1 sec

*** Berechnung erfolgreich abgeschlossen ***
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Auflagerkrafte
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Linienlagerergebnisse Lagerkraft in t-Richtung in [kN/m] MalRstab: 1:60

aus Einwirkung Gk (Eigenlasten)
Maximum

Max = 48.2, Min = -3.5
Ausgleich Uber Abschnitte
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Linienlagerergebnisse Lagerkraft in t-Richtung in [kN/m] MalRstab: 1:60

aus Einwirkung Qk.N (Nutzlasten)
Maximum

Max = 8.5, Min = -0.6

Ausgleich Uber Abschnitte
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Linienlagerkrdfte Linienlagerkrafte einwirkungsweise
- charakteristische Auflagerkréfte je Einwirkung
- min/max Uberlagerung der Lastfdlle je Einwirkung
Tabelle Tabellarische Ausgabe der Auflagerkrafte
lokal, F, t-Achse EW Ft,A,min Fi,M,min Ft.e,min Ft,min ©min
Fi,A,mux Fi,M,mux Fi,E,max Fi,max ©max
[kN/m] [kN/m] [KN/m] [kN] [m]
520 (L=1.15m)
Gk 55.90 18.04 -19.83 20.65 -0.40
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.90 2.84 -3.21 3.26 -0.41
521.1 (L=0.23m)
Gk -3.52 7.19 17.89 1.62 0.06
Qk.N -1.45 -1.00 -0.55 -0.22 -0.02
0.46 1.74 3.02 0.39 0.03
521.2 (L=5.25m)
Gk 20.32 9.76 -0.80 51.25 -0.95
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3.45 1.69 -0.07 8.86 -0.91
522 (L=1.15m)
Gk 32.77 8.59 -15.59 9.84 -0.54
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.78 1.52 -2.75 1.74 -0.54
MW1.1 (L=0.20m)
Gk 19.49 20.59 21.69 412 0.00
Qk.N -0.67 -0.58 -0.48 -0.12 -0.01
2.92 3.07 3.21 0.61 0.00
MW1.2 (L=0.20m)
Gk 40.21 40.77 41.33 8.15 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6.80 6.92 7.04 1.38 0.00
MW1.3 (L=0.20m)
Gk 47.65 47.72 47.79 9.54 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.41 8.43 8.44 1.69 0.00
MW1 .4 (L=0.20m)
Gk 45.82 45.70 45.57 9.14 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.13 8.10 8.08 1.62 0.00
MW1.5 (L=0.20m)
Gk 44,77 44.92 45.07 8.98 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.92 7.95 7.97 1.59 0.00
MW1.6 (L=0.20m)
Gk 48.15 48.23 48.31 9.65 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8.50 8.52 8.53 1.70 0.00
MW1.7 (L=0.20m)
Gk 42.63 41.97 41.30 8.39 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7.52 7.41 7.29 1.48 0.00
MW1.8 (L=0.20m)
Gk 12.79 10.72 8.64 2.14 -0.01
Qk.N -0.22 -0.37 -0.51 -0.07 0.01
2.48 2.26 2.03 0.45 0.00
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MW2.1 (L=0.20 m)
Gk 0.34 2.71 5.09 0.54 0.03
Qk.N -1.00 -0.82 -0.64 -0.16 -0.01
1.06 1.30 1.54 0.26 0.01
MW2.2 (L=0.20 m)
Gk 33.16 33.31 33.46 6.66 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5.85 5.88 5.90 1.18 0.00
MW2.3 (L=0.20 m)
Gk 14.36 12.83 11.31 2.57 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2.53 2.26 2.00 0.45 0.00
Bemessung (GZT+GZG)
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MalRstab: 1:60

Max = 3.69 (Kn. 6), Min = 0 (Kn. 11)

Bew.-Abstand d' = 40 mm

Beton C 20/25 aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 18.00 cm r-Richtung unten in [cm?/m]
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MalRstab: 1:60
Max = 2.03 (Kn. 6), Min = 0 (Kn. 11)
Bew.-Abstand d' = 40 mm
Beton C 20/25 aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 18.00 cm s-Richtung unten in [cm?/m]
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MalRstab: 1:60
Max = 1.96 (Kn. 32), Min = 0 (Kn. 33)

Bew.-Abstand d' = 45 mm
Beton C 20/25 aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 18.00 cm r-Richtung oben in [cm?/m]
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MalRstab: 1:60

Max = 1.96 (Kn. 32), Min = 0 (Kn. 39)

Bew.-Abstand d' = 45 mm

Beton C 20/25 aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 18.00 cm s-Richtung oben in [cm?/m]
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Querkraftbemessung Querkraftbewehrung asw/sw aus allen Nachweisen in [cm?/m?] MaRstab: 1:60

Max=0, Min=0
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Seite:
Projekt-Nr.:
Kap./Pos.:

5.2-34
8794
2.120

Verformungen
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Verformungen in [mm]
aus Einwirkung Gk (Eigenlasten)
Minimum
uz: Max = 0.1 (Kn. 1), Min = -0.9 (Kn. 138), Step = 0.2
Modell 2_120 Dachdecke tber TRH A2

Bauvorhaben 8794 _PSA Haus_A LP4_mb2025
Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

Malf3stab: 1:60

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Seite

5.2-35

MicroFe 2025.016



mb-Viewer Version 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

U
0375m 2.4m

— 005
— 0.025

— -0.025
— -0.056
— -D.075
B -0.1

-0.125
I -0.15
-0.175

Verformungen in [mm]

aus Einwirkung Qk.N (Nutzlasten)

Minimum
uz: Max = 0.0 (Kn. 3), Min = -0.2 (Kn. 138), Step = 0.025
Modell 2 120 Dachdecke tber TRH A2
/—A\ Bauvorhaben 8794 _PSA Haus_A LP4_mb2025 MaRstab: 1:60
a h ~wWw Profilschulcampus Ascheberg - Haus A
S e mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern Seite 5.2-36

MicroFe 2025.016
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/-—\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A
Projekt-Nr.: 8794
Kap./Pos.: 2 120

M W Genehmigungsstatik LPH 4

fa
\

Nachweis der Verformung

Der Nachweis der Verformung wird im quasi-standigen Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
geflhrt. Auf der sicheren Seite liegend wird auf den Ansatz von Kombinationsbeiwerten verzichtet:

W orh| = Wgk + Wk
Die elastischen Verformungen wyom, werden mit dem Faktor 4 multipliziert, um die Einflisse aus
Kriechen und Schwinden zu erfassen.

Wyorhs =0,9+ 0,2 =1,1T mm
Wyorni =4%1,1 = 4,4 mm
Wazul =L/250
= 3545/250 =14,2 mm > Wy orh,lI OK!
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A MWW Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 2 120_R
Pos. 2.120 R Rissbreitennachweis Pos. 2_120

Rissbreitennachweis |

Dachdecke TRH A2 -h=18 cm

DIN EN 1991-1-1

zulassige Rissbreite

Beanspruchung

Art

Ursache

Davuer Lasteinwirkung

Materialkennwerte

e Beton

BetongUte

Zementtyp
E-Modul

Zugfestigkeit nach 28 Tagen

Erhdhte Zugfestigkeit bericksichtigen?
Abminderungsfaktor Zugfestigkeit

effektive Zugfestigkeit

Bauteilgeometrie/-kennwerte
e Bauteil

Breite

Hoéhe

* Bewehrung
Matte

Stabstahl

vor. Bewehrung in Zugzone
Ersafzstab

Wesentlicher Bewehrungstyp
Betondeckung
Schwerachse Betonstahl

statische Nutzhéhe

Wy zul = 0,30 mm

Zenftrischer Zug
Innerer Zwang

Lang

C20/25

Klasse N
Ecm = 29962 N/mm?
Tetm,2s = 2,21 N/mm?

Nein

Bett = 0,65
fotefr = 1,44 N/mm?

b= 100,0 cm

= 18.0 cm

@s,Moﬁe = -mm

SMmatte = - mm

Ds1 stab = 8 mm

S1.stab = 150 mm

D52 stab = - mm

$2,stab = - mm
Qs.vor = 3,35 cm?/m Seite

Dse = 8 mm

Sg = 150 mm

Stabstahl

Cy = 3,5cm

Uy = 50 cm

d= 13.0 cm

(z.B. abfl. Hydratationswdrme)

(CEM 32,5 R & CEM 42,5 N)

(3,00 N/mm?)

(nach DBV-Merkblatt)

0,00 cm?/m Seite

3,35 cm?/m Seite

0,00 cm?/m Seite
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- Projekt-Nr.: 8794
A M w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 2 120 R
Nachweis
* Zugkraft im Querschnitt
Hbhe der Druckzone vor Rissbildung X = 0,0 cm (h-x)/2
- bei Lastbeanspruchung
Foa=ATe = Meg fZ—Neg— O kN
- bei Zwangbeanspruchung
Hbhe der Zugzone vor Rissbildung Ner = 18,0 cm
modifizierte Querschnittshdhe h* = 18,0 cm
Spannung in Schwerlinie vor Rissbildung Cc = 0,00 N/mm?
Beiwerte k= 0,80
Ky = 1,50
Ke = 1,00 (Formfaktor Spannungsverteilung)
Fldche der Zugzone vor Rissbildung Act = 1800 cm?
For = K™K ™t o™ Act = 207 kN (maBgebend)
* nach Methode 2: Berechnung der Rissbreite (nach Abs. 7.3.4)
effektive Hohe der Zugzone Neeff = 9.0 cm
Wirkungsbereich Bewehrung Aceff = 900 cm?
Stahlspannung o5 = 309 N/mm?
Beiwerte Ki = 0,40
Qe = B/Ecm — 6,68
effektiver Bewehrungsgrad Ppeit = 0,0037
Dehnungsdifferenz Stahl/Beton &m ~ &cm = 0,00093
Grenzwert fUr Stababstédnde S*(Cy + ©y/2) = 195 mm  2150mm= s
max. Rissabstand Srmox = 234 mm
Nachweis Wicvor = Srmax” (Esm = Ecm) = 0,22 mm
< 0,30 mm = Wi zul
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Seite: 5.2-40

et — " Projekt-Nr.: 8794
A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 2 221
Pos. 2_221 Deckengleicher Balken, b/h = 24/23 cm
Belastung:
Lasteinzug aus Bestandsdecke Pos. 1:
Gleichlast
Lasteinzugsbreite 1,8 m + 20% Erhdhung wg. Durchlaufwirkung
bLe =1,8m*1,2=2,16m
Ok =216 m* (0,23 m*25 kN/m?* + 1,45 kN/m?) = 15,55 kN/m
kN =2,16 m* 1,05 kN/m? = 2,27 kN/m
Lasteinzug aus Stb.-Dachdecke Pos. 2_120:
Deckenlast bestehend aus Dreieckslast, | = 1,77 m, und Blocklast, | = 0,63 m
Lasteinzugsbreite 1,77 m + 20% Erhdhung wg. Durchlaufwirkung
PLe =1,77m*1,2=2,12m
Ok =2,12m* (0,18 m*25 kN/m?* + 1,45 kN/m?) = 12,61 kN/m
kN =2,12m* 1,05 kN/m? = 2,23 kN/m
System Einfeldtréger (24.0/23.0/240.0)
System Ansicht
M 1:55
ST A a
A B
15 201 24
# 240 # T T T T
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.40 C 20/25 24.0/23.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest
B 2.40 24.0 Beton fest
Lager d1,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.50 HLzA 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
12.6
————v g LV I T ]
VR P P /A A A 297 223
YA JAN yAY JAN
s 1.77 4 63 s 4 1.77 s 63 4
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Tty " Projekt-Nr.: 8794
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Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s Qii Jre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.40 1.38
1 0.00 2.40 15.55
1 0.00 1.77 0.00 12.61
1 1.77 0.63 12.61 12.61
1 2.40 0.00 12.61 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 2.40 2.27
1 0.00 1.77 0.00 2.23
1 1.77 0.63 2.23 2.23
1 2.40 0.00 2.23 0.00
Kombinationen gemas DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vortberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgréBen (Umhullende)
Kombinationen Moment My.qa[kNm] Querkraft Vz,a[kN]
424
N
28—~ A I

Bemessung (G1T)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

28.7

fUr den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fur Biegebeanspruchung

X Ek Myd.o x/do Zo Aso Aso.er
Myd,u X/du Zy AS,U As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=2.40 m)
0.00 1 - - - - 0.88e
1 - 0.004 18.6 - 0.56m
0.08q 1 1.98 - - - 0.88e
2 3.10 0.059 18.2 0.37 1.09¢
1.26+ 1 18.25 - - 0.18 0.18
2 28.69 0.450 15.1 4.35 4.35
2.2%94 1 3.57 - - - 0.88e
2 5.62 0.086 18.0 0.68 1.09+
2.40 1 - - - - 0.88e
1 - 0.004 18.6 - 0.674
a:  Auflagerrand
*. maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Bemessung fUr Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd e VRd,max VRd,c QAsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [ecm?/m]
(L=2.40 m)
0.00 2 35.11r 40.0 118.53 - -
0.08q 2 35.11r 40.0 118.53 - 5.74
0.26v 2 35.11 40.0 118.53 19.76 5.74
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1.26 1 0.11r 40.0 118.53 24.34 1.69m
2.07 2 36.34 40.0 118.53 19.76 5.94
2.10v 2 37.49 40.0 118.53 19.76 6.13
2.2%9q 2 37.49r 40.0 118.53 - 6.13
2.40 2 37.49r 40.0 118.53 - -

a:  Auflagerrand

v:  Abstand d vom Auflagerrand

R:  Querkraft reduziert

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf&higkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ab fa NEd,c Nrd,c n
Abs. 6.1.3 []  [cm? [N/mm? [kN] [kN] []
A GK 1.00 360.0a 2.21 42.36 79.61 0.53
GK:  Grundkombination
A Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | lod,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m] [m] [m]
1 GB 2¢12 2.26 -0.04 245 0.2 0.13 1
2012 2.26 0.08 2.31 0.29 0.29 1

(L&ngen inkl. Verankerungsl@ngen, ohne StéBe)

obere Langsbewehrung Feld gew. As a | lbd,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2¢12 2.26 -0.10 2.57 0.18h 0.18 1

(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne StéBe)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
oben
Lage 1: GB 2912
§ 2
o 1
2
3
4
unten
Lage 1: GB 2912
2012
E===3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bugel) Feld Xa Xe ds s Schn. Qsw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.08 2.06 28 15.0 2 6.70
2.06 2.28 28 10.0 2 10.05
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Querkraftbewehrung Asw [cm2/m]
M 1:25

10.0

7.5

il Y -

—— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung

Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzk max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 27.03 27.03
B 32.70 32.70
Einw. Qk.N A 3.91 3.91
B 491 491
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen oK
Biegung oK
Querkraft OK
Bewehrungswahl oK
Mauerwerksaufl. LagerA OK 0.53

Hinweis zur Verankerung am Endauflager:

mb Baust

Die untere Bewehrung ist vollst&dndig mit geradem Ende mind. 13 cm auf das Endauflager zu fUhren.

2025.016

Hinweis zum M auerwerksauflager:

Der deckengleiche Balken muss mind. 15 cm auf der Mauerwerkswand in Achse 21 aufliegen.

- ahw Ingenieure GmbH -




Baust

mb

/\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 5.2-44
it | . Projekt-Nr.: 8794
A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 2 222
Pos. 2 222 Stb.-Unterzug, b/h = 24/35 cm
Belastung:
Lasteinzug aus Stb.-Dachdecke Pos. 2_120:
Deckenlast bestehend aus Dreieckslast, | = 1,77 m, und Blocklast, | = 0,57 m
bie =1,77m
Ok =1,77m* (0,18 m*25 kN/m?* + 1,45 kN/m?) = 10,53 kN/m
kN =1,77m* 1,05 kN/m? = 1,86 kN/m
System Einfeldtréger (24.0/35.0/234.0)
System Ansicht
M 1:55
yatalnini T A
A B
124‘L 2.10 ;24;
# 234 # A g A4 A4 A g
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.34 C 20/25 24.0/35.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr.z
[m] [em] [KN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 2.34 24.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
s 2 — 18
YA A AN A
" 1.77 s 57 b s 1.77 " 57 &
Streckenlasten Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qii Jre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.34 2.10
1 0.00 1.77 0.00 10.53
1 1.77 0.57 10.53 10.53
1 2.34 0.00 10.53 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 1.77 0.00 1.86
1 1.77 0.57 1.86 1.86
1 2.34 0.00 1.86 0.00
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Kombinationen gemas DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990

Ek I (Y*@*EW)
standig/vorUberg. 1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

3 1.00*Gk +1.50*Qk.N

4 1.35*Gk
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgréBen (Umhullende)
Kombinationen Moment My,q[kNm] Querkraft Vz,q[kN]

12.0

Bemessung (G1IT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

9.62

-19.4

fUr den Grenzzustand der Tragfdhigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fUr Biegebeanspruchung

X Ek Myd,o x/do Zo Aso Aso.er
Myd,u x/du Zy As,u As,u.erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=2.34m)
0.00 1 - - - - 0.17¢
1 - 0.003 30.6 - 0.78m
0.124 1 0.92 - - - 0.17¢
2 1.41 0.022 30.4 0.10 0.78m
1.31+ 1 6.20 - - - -
2 9.63 0.064 29.9 0.71 0.78m
2.22q 1 1.40 - - - 0.17¢
2 2.19 0.028 30.3 0.16 0.78m
2.34 1 - - - - 0.17¢
1 - 0.003 30.6 - 0.78m
a:  Auflagerrand
* maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1
Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd e VRd,max VRd,c QAsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [ecm?/m]
(L=2.34m)
0.00 2 9.88r 40.0 239.07 - -
0.124 2 9.88r 40.0 239.07 - 1.69m
0.43v 2 9.88 40.0 239.07 27.96 1.69m
1.31 4 0.07r 40.0 239.07 27.96 1.69m
1.91v 2 10.97 40.0 239.07 27.96 1.69m
2.224 2 10.97r 40.0 239.07 - 1.69m
2.34 2 10.97r 40.0 239.07 - -
Auflagerrand

IA=sQ

Abstand d vom Auflagerrand
Querkraft reduziert
Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
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Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | lod1 lodr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 212 2.26 -0.01 236 0.13 0.13 1

(L&ngen inkl. Verankerungsl@ngen, ohne StéBe)

obere Langsbewehrung Feld gew. As a | lod,1 lbdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 212 2.26 -0.14 2.61 0.26mh  0.26mh 1

(L&ngen inkl. Verankerungsl@ngen, ohne StéBe)
m: mdaBige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
oben
Lage 1: GB 2912
2
1
1
2
unten
Lage 1: GB 2912
E==3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (BUgel) Feld Xa Xe ds s Schn. Qsw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?2/m]
1 0.12 2.22 8 15.0 2 6.70
Querkraftbewehrung Asw [cm?2/m]
2 M 1:25
. 6
5
4
3
2
1
— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzk,max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 7.81 7.81
B 12.43 12.43
Einw. Qk.N A 0.95 0.95
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Seite:
Projekt-Nr.:
Kap./Pos.:

5.2-47
8794
2222

B 1.76

Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis

Ort

1.76

Expositionsklassen
Biegung
Querkraft
Bewehrungswahl

Hinweis zur Verankerung am Endauflager:

OK
OK
OK
OK

Die untere Bewehrung ist vollstadndig mit geradem Ende mind. 13 cm auf das Endauflager zu fGhren.
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53 Nachweis der Bauteile im 1. Obergeschoss

Nachweis der Bestandsbauteile

Aus dem Schalplan des 1.0Gs I@sst sich erkennen, dass es sich bei der Bestandsdecke um ein
2-Feld-System bestehend aus Pos. 110 & 111 mit Endauflager auf dem Balken Pos. 133 in Achse D
handelt. Es ist keine obere Bewehrung fir Pos. 111 im Auflagerbereich angegeben, sodass davon
ausgegangen werden kann, dass keine Einspannung in Achse D erforderlich ist. Der Balken Pos. 133
entfallt durch den Abbruch und wird durch einen deckengleichen Balken (Pos. 1_221) ersetzt, der
die Auflagerung der Bestandsdecke Ubernimmt.

Ein durchgdngiger Unterzug wie im 2.0G ist nicht vorhanden, sodass keine weiteren Positionen
betroffen sind.

Es werden folgende Nachweise gefGhrt:
- Nachweis Pos. 111 - Bestandsdecke, h = 28 cm: Auflagerung in Pos. 1_221

Auszug Schalplan 1.0G:
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Nachweis der neuen Bauteile

Das Treppenhaus wird vollstdndig neu errichtet. Es erfolgt jedoch eine Auflagerung in den
Mauerwerks-Bestandswdnden in Achse 21 und A, hier werden Auflagertaschen von 20 cm Lange
mit einem Achsabstand von 100 cm errichtet.

Es werden folgende Nachweise gefGhrt:

- Nachweis Pos. 1_120, 1_121, 1_320 - Stb.-Podeste, h =22 cm, mit Treppenldufen, h =20 cm

- Nachweis Pos. 1_221 - Nachweis dgl. Balken in Achse D'/21-22

- Nachweis Pos. 1_222 - Nachweis Stb.-Unterzug, b/h =24 cm /35 cm, in Achse 23/C-D

Die Nachweise der Bestandswdnde sowie der neuen Stb.-Wdande werden vereinfachend im EG
geschossUbergreifend gefUhrt.
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Belastung
* Bestandsgebdude:

Es wird gem. Kap. 2 eine Ausbaulast der Geschossdecke von 1,5 kN/m? berUcksichtigt. Die Nutzlast
auf der Decke betragt 3,0 kN/m? in den KlassenrGumen sowie 5,0 kN/m? im Flurbereich. Das
Eigengewicht der Geschossdecken ergibt sich enfsprechend aus der 28 cm starken
Bestandsdecke.

* Treppenhaus:

Es wird gem. Kap. 2 eine Ausbaulast der Geschossdecke von 2,5 kN/m? berUcksichtigt. Die Nutzlast
im Treppenhaus betragt 5,0 kN/m?2. Das Eigengewicht der Podeste ergibt sich entsprechend aus
der 22 cm starken Deckenplatte. Das Eigengewicht der Treppenl@ufe setzt sich aus dem Anteil aus
der 20 cm starken Platte des Treppenlaufs unter BerGcksichtigung der Neigung sowie den
Treppenstufen. Vereinfachend wird das Eigengewicht der Treppenldufe wie folgt zusammengestellt:
Steigung: ~ 18 cm

Auftritt: ~ 29 cm

Neigung der Treppe: ~ 31,8°

Oklaufexk. stufen = 0,2 M * 25 kN/m?3 / cos(31,8°) = 5,88 kKN/m?
Okstufen =0,5*24 kN/m®*0,18 m = 2,16 kN/m?
Ok Treppenlauf = 5,88 kN/m? + 2,16 kN/m? = 8,04 kN/m?
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Nachweis der Bestandsbauteile im 1. Obergeschoss
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Pos. 111 Bestandsdecke, h =28 cm

Bei der Bestandsdecke handelt es sich um ein einachsig gespanntes Zweifeld-System. Da das
Endauflager erneuert wird, muss die vorhandene Feldbewehrung bis auf das neue Auflager Pos.
1_221 geflhrt werden.

HierfUr wird die Bewehrung im Bereich der abzubrechenden Decke per Feinabbruch freigelegt und
anschlieBend in die neue Decke weitergefGhrt. Die Fuge zum Bestand ist rau auszubilden. Wahrend
der Bauphase ist die Bestandsdecke abzustUtzen.

Vorhandene Bewehrung: R222 Matte, entspricht @5/ 150 mm.

Da im Bestand nur 24 cm Verankerungslénge vorhanden waren und diese Ladnge auch durch die
neue Pos. 1_221 gewdabhrleistet ist, wird auf den Nachweis der Verankerungslénge verzichtet.

]

Bestand | Neu

Prinzipskizze:

T ]
! N
= ! 9]
w 1
N 1
\ ! ‘
\ !
; \ Bewehrung s. Pos. 1_120
! /I\ Bewehrung s. Pos. 1_221

Bestandsbewehrung Decke
erhalten und in die neue Stb.-
Decke Pos. 1_120 fOhren.
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5.3.2 Nachweis der neuen Bauteile im 1. Obergeschoss
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Pos. 1_120-121-320 Stb.-Podeste, h =22 cm & Stb.-Treppenlaufe, h =20 cm

Material:

Betonfestigkeitsklasse: C20/25

Betonstanhl: B500A

System:

Dreiseitig gelagerte Podeste mit einachsig gespannten Treppenldufen, System s. Ausdrucke
Die Treppenlaufe werden in Ortbeton vorgesehen und gelenkig an die Podeste angeschlossen. Es

werden keine Tronsolen erforderlich.

Expositionsklassen:

oben: XCI1
unten: XCl1
Belastung:

gem. Kap. 2 & Pos. 5.3, siehe auch FE - Lastplan

Mindestbewehrung:
Der Nachweis der Mindestbewehrung erfolgt programmintern.

FE-Netz-Generierung:

Maschenweite des FE-Netzes: 0,50 m x 0,50 m
Im Auflagerbereich von Wandenden und StUtzen sowie an den Ecken von Durchbrichen kommt es

zu Verfeinerungen des FE-Metzes.

Schwinden & Kriechen:

Endkriechzahl ¢ = 2,5

Endschwinddehnung ecs = -0,5%o

Bemessung:
Die Bemessung erfolgt mittels eines FEM-Programms. Aufgrund der geringen Spannweiten wird auf

den Nachweis der Rissbreitenbegrenzung verzichtet.

Ausgaben:
e FE — Positionsplan

¢ Bemessungsoptionen
e FE - Lastplan

¢ Einwirkungen

e System - Protokoll
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e Linienlagerauswertung nach Einwirkungen
e Bewehrungsplots der Decke
e Verformungsplofs

Grundbewehrung:
@8/150 mm kreuzweise (oben)

@10/150 mm kreuzweise (unten)
Zulagen s. Bemessung
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Positionsiibersicht Positionsplan
Bauteile Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Bauteil-Positionen
T 24m  1.145m
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< Platten Platten-Positionen
i Stahlbeton Position Winkel Art Material  Dicke
1 Langs Quer [cm]
120, 121 0.0 iso C20/25Q 18.0
B 500SA B 500SA
320.1, 320.2 0.0 iso C20/25Q 20.0
. B 500SA B 500SA
5 Winkel: Bewehrungsrichtung r
iso: isotropes Material
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Expositionsklasse gemdaB DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
120, 121 oben XC2 nass, selten tfrocken
unten XC1 ftrocken oder st&ndig nass
320.1, 320.2 oben XC1 frocken oder stdndig nass
unten XC1 frocken oder stdndig nass
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Koordinaten Position Flache X y
[m?] [m] [m]
120 8.69 3.55 2.45
3.55 0.00
0.00 0.00
0.00 2.45
121 6.91 0.00 7.58
3.55 7.58
3.55 5.63
0.00 5.63
320.1 5.15 1.62 2.45
0.00 2.45
0.00 5.63
1.62 5.63
320.2 5.15 3.55 5.63
3.55 2.45
1.92 2.45
1.92 5.63
Fldchengelenke Position Kr,r Kr,s Krt
GELE-1..GELE-4
frei fest fest
Koordinaten Position Lange X Yy
[m] [m] [m]
GELE-1 1.62 0.00 5.63
1.62 5.63
GELE-2 1.62 1.92 5.63
3.55 5.63
GELE-3 1.62 0.00 2.45
1.62 2.45
GELE-4 1.62 1.92 2.45
3.55 2.45
Unterzige Unterzug-Positionen
Stahlbeton Position Lange Betonstahl Beton
[m] Langs Bugel
221 2.40 B 500SA B 500SA C20/25 Q
222 2.10 B 500SA B 500SA C20/25 Q
Q: Gesteinskdrnung Quarzit
Abminderung Position Fp Fs.s Fst Fr Fe.s Fe.t
221,222 000 000 0.00 1.00 0.00 0.00
Fo: Abminderungsfaktor fUr die Dehnsteifigkeit
Fs.s: Abminderungsfaktor fir die Schubsteifigkeit in s-Richtung
Fs.t: Abminderungsfaktor fUr die Schubsteifigkeit in t-Richtung
Fr: Abminderungsfaktor fUr die Torsionssteifigkeit
Fa.s: Abminderungsfaktor fir die Biegesteifigkeit um s-Achse
Fa.t: Abminderungsfaktor fir die Biegesteifigkeit um t-Achse
Querschnitt Position Exz. bri hs bw h
[cm]  [cm] [cm] [cm] [cm]
221 /B - - 24.0 23.0
222 Uz 24.0 18.0 24.0 35.0

UzZ:  Unterzug
ZB:  zenfrisch angeschlossener Balken
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Expositionsklasse gemdB DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1
Position Seite Kl Kommentar
221,222 umlaufend XC1 ftrocken oder stdndig nass
Koordinaten Position Lange X Yy
[m] [m] [m]
221 2.40 0.00 0.00
2.40 0.00
222 2.10 3.55 0.23
3.55 2.33
Auflager Auflager-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der Auflager-Positionen
A 24m  1.145m
g
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~
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€
“: Ul i 520 (|
o
3 2 -1 0 1 2 3 4 5 —{=x
Wandlager Wandlager-Positionen
Stahlbeton Position Hohe Lange Material  Dicke
[m] [m] [cm]
520 3.57 1.15 C 20/25Q 24.0
B 500SA
521.1 3.57 0.23 C20/25Q 24.0
B 500SA
521.2 3.57 0.13 C20/25Q 24.0
B 500SA
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521.3 3.57 1.95 C20/25Q 24.0
B 500SA
522 3.57 1.15 C20/25Q 24.0
B 500SA

Expositionsklasse

Mauverwerk

Federsteifigkeiten

Koordinaten

Q: Gesteinskérnung Quarzit

gemdaB DIN EN 1992-1-1, Tab. 4.1

Position Seite Kl Kommentar
520, 521.1..521.3, 522
umlaufend XC1 ftrocken oder stdndig nass
Position Hohe Lange Material Dicke
[m] [m] [cm]
MWI1.1.MW1.3, MW1.7, MW 1.8, MW2.1.MW2.3
3.57 0.20 HLzA 12 1l 24.0
Position Krr Kr,s Krt
[kNm/rad/m] [kNm/rad/m] [KN/m/m]
520, 521.1..521.3, 522
frei frei  +/- 2016807
MWIT.1.MW1.3, MW1.7, MW 1.8, MW2.1.MW2.3
frei frei  +/- 288579
Position Lange X y
[m] [m] [m]
520 1.15 2.40 0.00
3.55 0.00
521.1 0.23 3.55 0.00
3.55 0.23
521.2 0.13 3.55 2.33
3.55 2.45
521.3 1.95 3.55 5.63
3.55 7.58
522 1.15 2.40 7.58
3.55 7.58
MW1.1 0.20 0.00 0.00
0.00 0.20
MW1.2 0.20 0.00 1.00
0.00 1.20
MW1.3 0.20 0.00 2.00
0.00 2.20
MW1.7 0.20 0.00 6.00
0.00 6.20
MW1.8 0.20 0.00 7.00
0.00 7.20
MW?2.1 0.20 0.20 7.58
0.40 7.58
MW2.2 0.20 1.20 7.58
1.40 7.58
MW2.3 0.20 2.20 7.58
2.40 7.58
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Material Materialkennwerte
Stahlbeton Position Material Wichte Ecm fek
DIN EN 1992-1-1 G fctm
[KN/m®]  [N/mm?]  [N/mm?]
120, 121, 221, 222, 320.1, 320.2, 520,
521.1..521.3, 522
C20/25Q 25.00 30000 20.00
12500 2.20
Q: Gesteinskérnung Quarzit
Betonstanhl Position Material Wichte Es fyk
DIN EN 1992-1-1 G fik,cal
[KN/m®]  [N/mm?]  [N/mm?]
120, 121, 221, 222, 320.1, 320.2, 520,
521.1..521.3, 522
B 500SA 78.50 200000 500.00
77000 525.00
Mauerwerk Position Material Wichte E fi
DIN EN 1996-1-1 Dichte G
[kN/m?] [N/mm?] [N/mm?]
[kg/dm’]
MWI1.1.MW1.3, MW1.7, MW1.8, MW2.1.MW2.3
HLzA 121l 16.00 4293 3.90
1.40 1717
Bemessungsoptionen

Bemessungsverlauf

Ausgabeformat
Kombinationen

Lastplan

Bavuteillasten

Option fUr den Bemessungsverlauf
- erforderliche Bewehrung, samt allen Einzelergebnissen

Liefert zusatzliche Informationen Uber die erforderlichen
Bewehrungsmengen aus den einzelnen Nachweisschritten.

Option fUr die Ausgabe der zugrunde liegenden Kombinationen
- tabellarische Ausgabe auf Einwirkungsniveau

Je Lastfallkombination werden alle Einwirkungen mit ihrem
Einwirkungsfaktor und ihrer Einwirkungstypnummer tabellarisch aufgelistet.
Welche Lastfélle innerhalb einer Einwirkung beteiligt sind, wird nicht
dokumentiert.

Es wurden keine manuellen Definitionen vorgenommen. Bei der Bemessung
werden die Kombinationen automatisch vom Programm ermittelt. Dabei
wird die Einwirkungstypisierung sowie die Lastgruppendefinition zugrunde
gelegt.

Lasten des FE-Modells

Bauteilbezogene Lasten
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Fidchenpositionen Fldchenférmige Bauteil-Positionen
Positionsgrafik Ubersicht der fldchenférmigen Bauteil-Positionen
A 24m  1.145m
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Eigengewicht Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
120, 121 Gk LF-1 PGr 4.50
320.1, 320.2 Gk LF-1 PGr 0.00o
D: Eigengewicht wurde fUr diese Position deaktiviert.
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Sonstige sténdige Last Position EW Lastfall Art g
[kN/m?]
120, 121 Gk LF-1 PGr 2.00
(@320.1, 320.2 Gk LF-1 PGr 10.04
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
Nutzlast Position EW Lastfall je Lastfeld Art P
[kN/m?]
120, 121 Qk.N LF-2, LF-3 PGr 5.00
320.1 Qk.N LF-3 PGr 5.00
320.2 Qk.N LF-2 PGr 5.00
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten
(a) Eigengewicht inkl. Treppenstufen
8.04 = 8.04 kN/m?
Ausbaulast 2 = 2.00 kN/m?
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= 10.04 kN/m?
Koordinaten der Lastfelder
Lastfall Flache X y
[m?] [m] [m]
LF-2 5.15 3.55 5.63
3.55 2.45
1.92 2.45
1.92 5.63
LF-2 3.42 0.00 7.58
1.76 7.58
1.76 5.63
0.00 5.63
LF-2 4.30 1.76 0.00
0.00 0.00
0.00 2.45
1.76 2.45
LF-3 5.15 1.62 2.45
0.00 2.45
0.00 5.63
1.62 5.63
LF-3 3.49 1.76 7.58
3.55 7.58
3.55 5.63
1.76 5.63
LF-3 4.38 3.55 2.45
3.55 0.00
1.76 0.00
1.76 2.45
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Streckenpositionen

Positionsgrafik

Eigengewicht

Einwirkungen

DIN EN 1990

Linienférmige Bauteil-Positionen

Ubersicht der linienférmigen Bauteil-Positionen
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Position EW Lastfall Art g
[kN/m]
221 Gk LF-1 PGr 1.38
222 Gk LF-1 PGr 1.02
PGr: Gravitationslast; positive Lasten wirken senkrecht nach unten

Einwirkungen nach DIN EN 1990

Kirzel Beschreibung
Typisierung
Gk Eigenlasten
Stéandige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten

Kategorie C - VersammlungsrGume
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Lastfalle Lastfalle und deren Zuordnung zu den Einwirkungen

Gk LF-1

Qk.N LF-2, LF-3

Statik-Protokoll Protokoll der statischen Analyse

Systemwerte Systemwerte Gesamt
Elemente Knoten Gleichungen Steifigk. Speicherpl.
142 152 456 14279 111 KB

Berechnung Statische Berechnung
Erw. Optionen fir die Berechnung Einst.
Knotenoptimierung ja
Abbruch bei beweglichen Systemen ja
Konsistente Lasten ja
Multiprozessor ja
Lastfalle : 3

Speicher Speicherplatzbedarf
Arbeitsspeicher bendtigt vorhanden
Standardverfahren 258 KB ja
Festpl. bendtigt vorhanden Laufwerk:\ Pfad
Ergebn. 111 KB - "C:\Users\Schwan\..."
Aufbereitung der Struktur : 0 sec
L&sung der statischen Aufgabe
Berechnungszeit : 0 sec

Belastung Gesamtlast / Gesamtauflagerkraft

Lastfall Px[kN] Py[kN] Pz[kN]
AX[kN] Ay[kN] Az[kN]
LF-1 0.00 0.00 -210.28
0.00 0.00 210.28
LF-2 0.00 0.00 -64.39
0.00 0.00 64.39
LF-3 0.00 0.00 -65.12
0.00 0.00 65.12

Summe
0.00 0.00 -339.79
0.00 0.00 339.79

Aufbau der Ergebnisse : 1 sec

Ende der statischen Analyse
Gesamtdauer: 1 sec

*** Berechnung erfolgreich abgeschlossen ***
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Auflagerkrafte
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Linienlagerergebnisse Lagerkraft in t-Richtung in [kN/m] MalRstab: 1:60

aus Einwirkung Gk (Eigenlasten)
Maximum

Max = 349.3, Min = -31.7
Ausgleich Uber Abschnitte
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Linienlagerergebnisse Lagerkraft in t-Richtung in [kN/m] MalRstab: 1:60

aus Einwirkung Qk.N (Nutzlasten)
Maximum

Max = 201.3, Min = -6.3
Ausgleich Uber Abschnitte
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Linienlagerkrafte

Tabelle

lokal, F, --Achse

520

521.1

521.2

521.3

522

MWT.1

MW1.2

MWI1.3

MW1.7

MW1.8

MW2.1

MW2.2

Linienlagerkrafte einwirkungsweise

- charakteristische Auflagerkréfte je Einwirkung

- min/max Uberlagerung der Lastfdlle je Einwirkung

Tabellarische Ausgabe der Auflagerkrafte

EW Fi.A,min Fi.M,min Ft.E,min Ft,min ©min
Fi,A,mux Fi,M,mux Fi,E,max Fi,max ©max
[kN/m] [kN/m] [kN/m] [kN] [m]

(L=1.15m)
Gk 68.87 18.88 -31.12 21.62 -0.51
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4413 12.55 -19.03 14.37 -0.48

(L=0.23m)
Gk -19.91 -3.91 12.08 -0.88 -0.15
Qk.N -9.87 -6.60 -3.33 -1.48 -0.02
-1.80 5.03 11.86 1.13 0.0

(L=0.12m)
Gk 346.58 348.38 350.18 43.55 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
200.43 201.02 201.61 25.13 0.00

(L=1.95m)
Gk 83.55 20.21 -43.13 39.40 -1.02
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
47.83 11.96 -23.92 23.32 -0.98

(L=1.15m)
Gk 4931 8.98 -31.36 10.28 -0.86
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
32.19 6.55 -19.10 7.49 -0.75

(L=0.20 m)
Gk -7.62 -5.09 -2.55 -1.02 -0.02
Qk.N -11.36 -10.51 -9.66 -2.10 0.00
8.21 9.07 9.94 1.81 0.00

(L=0.20m)
Gk 54.47 57.66 60.85 11.53 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
36.43 38.28 40.14 7.66 0.00

(L=0.20m)
Gk 184.63 194.15 203.67 38.83 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
108.14 113.32 118.50 22.66 0.00

(L=0.20m)
Gk 215.08 203.43 191.78 40.69 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
124.21 117.75 111.30 23.55 0.00

(L=0.20m)
Gk 11.80 5.20 -1.40 1.04 -0.04
Qk.N 0.04 -2.07 -4.18 -0.41 0.03
9.54 7.78 6.03 1.56 -0.01

(L=0.20m)
Gk -36.91 -31.72 -26.53 -6.34 -0.01
Qk.N -18.53 -15.39 -12.25 -3.08 -0.01
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

(L=0.20m)
Gk 38.96 39.85 40.74 7.97 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
27.00 27.48 27.96 5.50 0.00
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MW2.3 (L=0.20 m)
Gk 20.25 18.11 15.98 3.62 0.00
Qk.N 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
13.41 12.00 10.59 2.40 0.00
Bemessung (GZT+GZG)
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MalRstab: 1:60

Max = 18.97 (Kn. 14), Min = 0 (Kn. 7)

Bew.-Abstand d' = 40 mm

Beton C 20/25 aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 18.00...20.00 cm r-Richtung unten in [cm?/m]
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MalRstab: 1:60
Max = 4.94 (Kn. 131), Min = 0 (Kn. 7)
Bew.-Abstand d' = 40 mm
Beton C 20/25 aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 18.00...20.00 cm s-Richtung unten in [cm?/m]
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MalRstab: 1:60
Max = 3.97 (Kn. 58), Min = 0 (Kn. 16)
Bew.-Abstand d' = 40...45 mm
Beton C 20/25 aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 18.00...20.00 cm r-Richtung oben in [cm?/m]
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Flachenbemessung Erforderliche Bewehrung as,erf MalRstab: 1:60
Max = 8.49 (Kn. 66), Min = 0 (Kn. 24)
Bew.-Abstand d' = 40...45 mm
Beton C 20/25 aus allen Nachweisen
Bauteildicke h = 18.00...20.00 cm s-Richtung oben in [cm?/m]
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Querkraftbemessung

Querkraftbewehrung asw/sw aus allen Nachweisen in [cm?/m?]

Malf3stab: 1:60

Max = 29.84, Min = 0
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Hinweis zur Querkraftbewehrung:

Die erforderliche Querkraftbewehrung resultiert aus singul&ren Stellen in der FE-Netz-Generierung
und ist daher nicht erforderlich.

Querkraftbemessung Querkraftbewehrung asw/sw aus allen Nachweisen in [cm?/m?] MaRstab: 1:60

Max = 29.84, Min = 0
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Verformungen
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2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Version
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24
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Verformungen in [mm]

aus Einwirkung Gk (Eigenlasten)
Minimum
uz: Max = 0.3 (Kn. 54), Min = -2.9 (Kn. 114), Step = 0.4

Modell

1_120-121-320 Podeste und Treppenlaufe 1.0G

Bauvorhaben 8794 _PSA Haus_A LP4_mb2025
Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

MaRstab: 1:60

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14

67657 Kaiserslautern

Seite

5.3-79

MicroFe 2025.016



ion 2025 - Copyright 2024 - mb AEC Software GmbH

mb-Viewer Versi

— 025
— -0.25

— 05
— -075

-1.25
B
-1.75

Verformungen

in [mm]

aus Einwirkung Qk.N (Nutzlasten)
Minimum

uz: Max = 0.0 (Kn. 2), Min = -1.6 (Kn. 114), Step = 0.25

Modell

1_120-121-320 Podeste und Treppenlaufe 1.0G

a0~ | Bauvorhaben 8794_PSA Haus A _LP4_mb2025

Profilschulcampus Ascheberg - Haus A

MaRstab: 1:60

mb AEC Software GmbH  Europaallee 14 67657 Kaiserslautern

Seite 5.3-80

MicroFe 2025.016
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M VW Genehmigungsstatik LPH 4

fa
\

Nachweis der Verformung

Der Nachweis der Verformung wird im quasi-sténdigen Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
geflhrt. Auf der sicheren Seite liegend wird auf den Ansatz von Kombinationsbeiwerten verzichtet:

Wy orh,| = Wgk T Wak

Die elastischen Verformungen wyom, werden mit dem Faktor 4 multipliziert, um die Einflisse aus
Kriechen und Schwinden zu erfassen.

Wyorh =29+ 1,6 =4,5mm
Wyohl =4 %*4,5 =180 mm
Wazul =1/250
=7575/250 = 30,3 mm > Wyorh,ii OK!
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Pos. 1_221 Deckengleicher Balken, b/h = 24/28 cm
Belastung:
Lasteinzug aus Bestandsdecke Pos. 111:
Gleichlast
bie =1,80m
Ok =1,80m* (0,28 m*25 kN/m* + 1,6 kN/m?)  =15,30 kN/m
kN =1,80m* 5,0 kN/m? =9,00 kN/m
Lasteinzug aus Stb.-Podest Pos. 1_120:
Deckenlast bestehend aus Dreieckslast, | = 1,77 m, und Blocklast, | = 0,63 m
bie =1,77m
Ok =1,77m* (0,22 m*25 kN/m* + 2,0 kN/m?) =13,28 kN/m
kN =1,77m* 5,0 kN/m? =8,85 kN/m
System Einfeldtréger (24.0/28.0/240.0)
System Ansicht
M 1:55
S a
A B
‘L15‘L 2205 1241.
A 2.40 ; T T
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1 2.40 C 20/25 24.0/28.0
Expositionsklasse XCI1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 15.0 Mauerw. fest
B 2.40 24.0 Beton fest
Lager d1,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.50 HLzA 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
13.3
e o V| .55

15.3
R R (A |

yAY

1.77

A

63

T

& &
A g T

(¥ ¥ ¥ V¥ V1
9.00

[ e |

YA

63

&
A g

& &
A4 A g
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Streckenlasten Gleich- und Trapezlasten
in z-Richtung Feld Komm. a s Qii Jre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 2.40 1.68
1 0.00 2.40 15.30
1 0.00 1.77 0.00 13.28
1 1.77 0.63 13.28 13.28
1 2.40 0.00 13.28 0.00
Einw. Qk.N 1 0.00 2.40 9.00
1 0.00 1.77 0.00 8.85
1 1.77 0.63 8.85 8.85
1 2.40 0.00 8.85 0.00
Kombinationen gemas DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)
standig/vortberg. 1 1.00*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
3 1.00*Gk +1.50*Qk.N
4 1.35*Gk
Bem.-schnittgroBen BemessungsschnittgréBen
Grafik SchnittgréBen (Umhullende)
Kombinationen Moment My.d[kNm] Querkraft Vz,a[kN]
60.3
&
y—————— A yAY A

Bemessung (G1T)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

41.2

744

fUr den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fur Biegebeanspruchung

X Ek Myd.o x/do Zo Aso As.o erf
Myd,u X/du Zy AS,U As,u,erf
[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]
(L=2.40 m)
0.00 1 - - - - 0.9%
1 - 0.003 23.6 - 0.794
0.08q 1 2.01 - - - 0.9%
2 4.42 0.054 23.1 0.42 1.20¢
1.27+ 1 18.60 - - - -
2 41.22 0.404 19.6 4.80 4.80
2.284 1 3.79 - - - 0.9%¢
2 8.44 0.082 22.9 0.81 1.20¢
2.40 1 - - - - 0.9%
1 - 0.003 23.6 - 0.974
a: Auflagerrand
*. maximales Feldmoment
e: Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
f: verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
g: aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
Bemessung fUr Querkraftbeanspruchung
X Ek VEd e VRd,max VRd,c QAsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [ecm?/m]
(L=2.40 m)
0.00 2 48.14g 40.0 168.76 - -
0.08q 2 48.14g 40.0 168.76 - 5.53
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0.31v 2 48.14 40.0 168.76 24.89 5.53
1.27 1 0.17r 40.0 168.76 29.51 1.69Mm
2.04y 2 50.29 40.0 168.76 24.89 5.78
2.28q 2 50.29r 40.0 168.76 - 5.78
2.40 2 50.29r 40.0 168.76 - -
a:  Auflagerrand
v:  Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf&higkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ap fa Ned,c Nrd,c n
APs. 6.1.3 [1  [em?  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A CGK 1.00 360.0a 2.21 60.33 79.61 0.76
GK:  Grundkombination
A Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | lod,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 3912 3.39 -0.04 245 0.2 0.13 1
2012 2.26 0.19 2.11 0.34 0.34 1
(L&ngen inkl. Verankerungsl@ngen, ohne StéBe)
obere Longsbewehrung Feld gew. As a | lbd,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2012 2.26 -0.10 2.56 0.18h 0.18 1
(Langen inkl. Verankerungsldngen, ohne StoéBe)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
oben
Lage 1: GB 2912
2
1
1
2
3
4
5
unten
Lage 1: GB 3912
2012
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bugel) Feld Xa Xe ds s Schn. Qsw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.08 2.28 28 15.0 2 6.70
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Querkraftbewehrung Asw [cm2/m]
M 1:25
6
5
4
3
2
1
— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemal DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung
Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzk max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 27.45 27.45
B 33.42 33.42
Einw. Qk.N A 15.51 15.51
B 19.49 19.49
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen oK
Biegung oK
Querkraft OK
Bewehrungswahl oK
Mauerwerksaufl. LagerA OK 0.76

Hinweis zur Verankerung am Endauflager:

Die untere Bewehrung ist vollst&ndig mit geradem Ende mind. 13 cm auf das Endauflager zu fGhren.

Hinweis zum M auerwerksauflager:

Der deckengleiche Balken muss mind. 15 cm auf der Mauerwerkswand in Achse 21 aufliegen.
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S - Projekt-Nr.: 8794
A M W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.222
Pos. 1 222 Stb.-Unterzug, b/h = 24/35 cm
Belastung:
Lasteinzug aus Stb.-Podest Pos. 1_120:
Deckenlast bestehend aus Dreieckslast, | = 1,77 m, und Blocklast, | = 0,57 m
bLe =1,77m
Ok =1,77m* (0,22 m*25 kN/m* + 2,0 kN/m?)  =13,28 kN/m
kN =1,77 m* 5,0 kN/m? =8,85kN/m
Lasteinzug aus Stb.-Lauf Pos. 1_320:
Gleichlast
Last aus 1/2 Treppenlauf Pos. 1_320:
Gk =0,5*3,175m* 1,65 m* (8,04 kN/m? + 2,0 kN/m?) =26,30 kN
Qv =0,5*3,1775m* 1,65 m* 5,0 kN/m? =13,10kN
verteilt Uber 2,34 m:
Ok =2630kN /234m =11,24kN/m
kN =13,10kN /234 m =5,60kN/m
System Einfeldtréger (24.0/35.0/234.0)
System Ansicht
M 1:55
yataininininie T A
A B
24 2.10 .
; 2.34 A T v
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 2.34 C 20/25 24.0/35.0
Expositionsklasse XC1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Beton fest
B 2.34 24.0 Beton fest
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
11.2
RV 0 2 B e 5.60
I ot VR IRV - T

yA) A A A

57

s
T T
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Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1_222

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/vortberg.

Bem.-schnittgroBen
Grafik

Kombinationen

Bemessung (G1T)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Gleich- und Trapezlasten

Feld Komm. a s Qi Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]

1 Eigengew 0.00 2.34 2.10
1 0.00 1.77 0.00 13.28
1 1.77 0.57 13.28 13.28
1 2.34 0.00 13.28 0.00
1 0.00 2.34 11.24
1 0.00 1.77 0.00 8.85
1 1.77 0.57 8.85 8.85
1 2.34 0.00 8.85 0.00
1 0.00 2.34 5.60

gemdaB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)

1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

BemessungsschnittgréBen

SchnittgréBen (Umhullende)

Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,q[kN]

46.8
k
byo———————— 1 YA )
321 -60.4

fUr den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fur Biegebeanspruchung

X Ek Myd.0 x/do Zo Aso Aso.ert

Myd,u X/du Zy AS,U As,u,erf

[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]

(L=2.34m)

0.00 ] - - - - 0.5%
1 - 0.003 30.6 - 0.78m
0.12q 1 2.58 - - - 0.5%
2 5.42 0.045 30.1 0.39 0.78m

1.25+ 1 15.08 - - - -

2 32.07 0.167 28.5 2.51 2.51
2.224 1 3.19 - - - 0.5%¢
2 6.84 0.062 30.0 0.50 0.794
2.34 1 - - - - 0.5%
1 - 0.003 30.6 - 0.794

Auflagerrand

maximales Feldmoment

Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)

aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)
: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.1.1

a0 .¥Q

Bemessung fUr Querkraftbeanspruchung

X Ek VEd e VRd,max VRd,c QAsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
(L=2.34m)
0.00 2 33.90r 40.0 239.07 - -
0.124 2 33.90r 40.0 239.07 - 2.75
0.43y 2 33.90 40.0 239.07 27.96 2.75
1.25 1 0.24r 40.0 239.07 27.96 1.69m
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A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.222
1.91v 2 35.90 40.0 239.07 27.96 2.91
2.224 2 35.90r 40.0 239.07 - 2.91
2.34 2 35.90r 40.0 239.07 - -
a:  Auflagerrand
v: Abstand d vom Auflagerrand
R:  Querkraft reduziert
M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a | lod,1 lbdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 3912 3.39 -0.01 236 0.13 0.13 1
(L&ngen inkl. Verankerungsl@ngen, ohne StéBe)
obere Langsbewehrung Feld gew. As a I lod,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 2012 2.26 -0.14 2.61 0.26mh  0.26mh 1

Langsbewehrung

M 1:25
oben
Lage 1:
unten
Lage 1:

Querkraftbewehrung (BUgel)

Querkraftbewehrung
M 1:25

(L&ngen inkl. Verankerungsl@ngen, ohne StéBe)
m: mé&Bige Verbundbedingungen
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich

As [cm?]

GB 2912

I

GB 3912

E==33 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)

vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Feld Xa Xe ds S Schn. Asw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?/m]
1 0.12 2.22 28 15.0 2 6.70
Asw [cm?2/m]

-

= N W~ O

— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemal DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)

vorhandene Querkraftbewehrung
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A MWW Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 1.222
Auflagerkrdfte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk,min Fzk max
[kN] [kN]
Einw. Gk A 22.36 22.36
B 28.18 28.18
Einw. Qk.N A 11.05 11.05
B 14.93 14.93
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen OK
Biegung OK
Querkraft OK
Bewehrungswahl OK

Hinweis zur Verankerung am Endauflager:

Die untere Bewehrung ist vollstandig mit geradem Ende mind. 13 cm auf das Endauflager zu fUhren.

- ahw Ingenieure GmbH -




mb BauStatik SO11

/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 5.4-90
Projekt-Nr.: 8794

A M w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 5.4

5.4 Nachweis der Bauteile im Erdgeschoss

Nachweis der Bestandsbauteile

Aus dem Schalplan des EGs Iasst sich erkennen, dass es sich bei der Bestandsdecke um ein
2-Feld-System bestehend aus Pos. 213 & 214 mit Endauflager auf dem Balken Pos. 226 in Achse D
handelt. Es ist keine obere Bewehrung fUr Pos. 214 im Auflagerbereich angegeben, sodass davon
ausgegangen werden kann, dass keine Einspannung in Achse D erforderlich ist. Das letzte Feld des
Balken Pos. 226 entfalit durch den Abbruch und wird durch einen deckengleichen Balken (Pos. O_
221) ersetzt, der die Auflagerung der Bestandsdecke Ubernimmt.

Es werden folgende Nachweise gefUhrt:

- Nachweis Pos. 214 - Bestandsdecke, h =21 cm: Auflagerung in Pos. 0_221
- Nachweis Pos. 226 - Bestandsunterzug, b/h = 36,5/80 cm: Entfall letztes Feld
- Nachweis Pos. MW-1 & MW-2 - Bestandsmauerwerk mit Zusatzlast durch die Podeste
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Auszug Schalplan EG:

{Snog Q. 910'5202

- ahw Ingenieure GmbH -




mb BauStatik SO11

/——\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 5.4-92
Projekt-Nr.: 8794
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Nachweis der neuen Bauteile

Das Treppenhaus wird vollstdndig neu errichtet. Es erfolgt jedoch eine Auflagerung in den
Mauerwerks-Bestandswdnden in Achse 21 und A, hier werden Auflagertaschen von 20 cm Ldnge
mit einem Achsabstand von 100 cm errichtet.

Es werden folgende Nachweise gefUhrt:

- Nachweis Pos. 0_120, 0_121, 0_320 - Stb.-Podeste, h =22 cm, mit Treppenldufen, h =20 cm

— Ausfihrung wie Pos. 1_120, 1_121 und 1_320

- Nachweis dgl. Balken in Achse D'/21-22

- Nachweis Stb.-Unterzug, b/h =24 cm / 35 cm, in Achse 23/C-D
— Ausfihrung wie Pos. 0_222

- Nachweis Stb.-Wdé&nde, h =24 cm

- Nachweis Pos. 0_221
- Nachweis Pos. 0_222

- Nachweis Pos. 0_520-0_522

Die Wandnachweise erfolgen geschossubergreifend inkl. der aufgehenden Geschosse.
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Ubersicht Positionen EG:
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Belastung

* Bestandsgebdude:

Es wird gem. Kap. 2 eine Ausbaulast der Geschossdecke von 2,0 kN/m? berlUcksichtigt. Die Nutzlast
auf der Decke betragt 3,0 kN/m? in den KlassenrGumen sowie 5,0 kN/m? im Flurbereich. Das
Eigengewicht der Geschossdecken ergibt sich entsprechend aus der 21 cm starken
Bestandsdecke.

e Treppenhaus:

Es wird gem. Kap. 2 eine Ausbaulast der Geschossdecke von 2,5 kN/m? berUcksichtigt. Die Nutzlast
im Treppenhaus betfragt 5,0 kN/m?. Das Eigengewicht der Podeste ergibt sich entsprechend aus
der 22 cm starken Deckenplatte. Das Eigengewicht der Treppenléufe setzt sich aus dem Anteil aus
der 20 cm starken Platte des Treppenlaufs unter BerUcksichtigung der Neigung sowie den
Treppenstufen. Vereinfachend wird das Eigengewicht der Treppenldufe wie folgt zusammengestellt:
Steigung: ~ 18 cm

Auftritt: ~ 29 cm

Neigung der Treppe: ~ 31,8°

Oklaufexk. stufen = 0,2 M * 25 kN/m? / cos(31,8°) = 5,88 kKN/m?
Okstufen =0,5*24 kN/m®*0,18 m = 2,16 kN/m?
Ok Treppenlauf = 5,88 kN/m? + 2,16 kN/m? = 8,04 kN/m?
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Nachweis der Bestandsbauteile im Erdgeschoss
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Pos. 214 Bestandsdecke, h =21 cm

Bei der Bestandsdecke handelt es sich um ein einachsig gespanntes Zweifeld-System. Da das
Endauflager erneuert wird, muss die vorhandene Feldbewehrung bis auf das neue Auflager Pos.
0_221 gefUhrt werden.

HierfUr wird die Bewehrung im Bereich der abzubrechenden Decke per Feinabbruch freigelegt und
anschlieBend in die neue Decke weitergefGhrt. Die Fuge zum Bestand ist rau auszubilden. Wahrend
der Bauphase ist die Bestandsdecke abzustUtzen.

Vorhandene Bewehrung: @8/17,.5 cm

Auszug Bewehrungsplan Pos. 214;

Pos. 214 T2t r

VE.Lt310[m
%8/175cm ] IF 1
24 226 _..24

Da im Bestand nur 24 cm Verankerungslénge vorhanden waren und diese Ldnge auch durch die
neue Pos. 0_221 gewdbhrleistet ist, wird auf den Nachweis der Verankerungsldnge verzichtet.

T

Bestand | Neu

Prinzipskizze:

\

\
\

Bewehrung s. Pos. 0_120

]

Y\ WD 77—

Bestandsbewehrung Decke
erhalten und in die neue Stb.- Bewehrung s. Pos. 0_221
Decke Pos. 0_120 fGhren.
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i - Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 5.4-97

LSS Projekt-Nr.: 8794

A I wWw Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 226
Pos. 226 Bestandsunterzug, b/h = 36,5/80 cm

Beim Bestandsunterzug Pos. 226 handelt es sich um ein Durchlaufsystem, dass sich aus 10 Feldern
zusammensetzt. Im Rahmen des Abbruchs des bestehenden Treppenhauses entfallt das letzte Feld
zwischen Achse 21 und 22. Im Folgenden wird das statische System des Durchlauftrégers zusammen

mit dem vorhandenen Bewehrungsplan betrachtet, um die Tragfahigkeit des Unterzugs nach

Abbruch des letzten Feldes zu bewerten.

Vereinfachend wurde eine Last von gk = 1 kN/m auf den Unterzug gesetzt, um die Verdnderungen
der SchnittgroBenv erlGufe darzustellen. Diese ergeben sich fUr das Bestandssystem bzw. das System

ohne letztes Feld wie folgt:

-
-
()}

 Feld1 ., Feld2 | Feld3 , Feld4 , Feld5 | Feldé . Feld7 . Feld8 . Feld9 | Feld 10,
24m ’1|/ 24m 7 24m f|L 24m 7 24m 4|/ 24m /|l, 3.46m 4|/ 24m ,.ll" 24m "||/ 24m
: : ' : : ' -0!91 -0.92 ! ' :
i ‘0.:61 | | : | | : : -0164 :
: ! 051 ! . . !
] . : : : A A : B ; : :
L AANS LS LN /L7y & LA AN é\/é
B 019 ¢c 026 p 023 F 028 r G H | 024 K
, 045 : | : : : : : 044
i i i | I | | 0.70 i i i i
E : : : : : 0192 088 | | :
] 061 : : : j : ! 04 : :
N AN AN SR LA A |
Agss B C T D TE TR G H | 56 i
e T
i : ' i : ! 1.80 1‘515 : 1547 i
%} 1R N Ob[?\ l\ I\ k) E
A \ \ \ \ \ H \| J \UKS
| . = -0.95 -0.9
! -1.45 (HEI T TR AT 1143 : 13 !
. : : | | : : -1.80 : : |
T T T AR T A A
I l 1.86 l l
| NIV , RV RV |
AR IR I S
| M3 gkt R -4 1hs 099 |
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A M w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.:

226

Es ist folgende Bewehrung in den letzten drei Feldern des Unterzuges Pos. 226 vorhanden:

Feldbewehrung

In den beiden letzten Feldern ist eine Feldbewehrung von 2 @16 vorhanden. Da die erforderliche
Feldbewehrung in Feld 9 nach Abbruch des letzten Feldes ungeféhr der Feldbewehrung in Feld 10
entspricht, ist die vorhandene Feldbewehrung ausreichend.

StUtzbewehrung

Die erforderliche StUtzbewehrung Uber Auflager | erhdht sich zwar, jedoch ist Uber Auflager | und J
die identische Bewehrung von 2 @16 vorhanden, sodass die vorhandene Bewehrung ausreichend
ist.

Querkraftbewehrung
Der Querkraftverlauf verdndert sich nicht nennenswert. Die vorhandene Querkraftbewehrung ist
auch nach Entfall des letzten Felds ausreichend.

Somit kann das letzte Feld des Unterzuges entfernt werden, ohne dass VerstarkungsmaBnahmen
erforderlich werden.
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Pos. MW-gesamt Nachweis der Gesamtstablilitat der Mauerwerkswand

Im Bestandsgebdude ist folgendes Mauerwerk vorhanden:
HLz 150 / 11 + 111
Dies entspricht einem HLz der Festigkeitsklasse 12 mit einem Mértel MG2,5.

Die Bestandsdecke spannt parallel zur Mauerwerkswand in Achse 21. Es wirken somit nur die Lasten
aus dem neu errichteten Treppenhaus.

Es wirken folgende maximale Auflagerkréfte:

2.0G: gk=48,2kN/m
gkn= 8,5 kN/m

1.0G: gv=203,4 kN/m
akn=117,8 kN/m

EG: «=203,4kN/m
akn=117,8 kN/m

Die Auflagerlasten beziehen sich auf eine Auflagertasche der Ldnge von 20 cm.

Zusatzlich wirkt das Eigengewicht. Da es sich um einen HLz handelt, wird auf der sicheren Seite
liegend eine Festigkeitsklasse 1,4 angesetzt.

Ok Eigen,2.0G =14 kN/m®*0,24m*3,52m= 11,83 kN/m
Ok Eigen,1.0G =14kN/m®*0,24 m*3,47 m= 11,66 kN/m
Ok Eigen EG =14 kN/m®*0,24 m*3,81 m= 12,80 kN/m

Bei Abstanden der Auflagertaschen von 1,0 m ergibt sich folgende Linienlast pro m Wand am

Wandkopf der Wand im EG:

Ok =48, 2kN/m*02m/1,0m+
+ 203,4kN/m*0,2m/1,0m+
+ 203, 4kN/m*0,2m/1,0m+
+ 11,83 kN/m+ 11,66 kN/m
= 114,49 kKN/m

kN =85kN/m*02m/10m+
+ 117.8kN/m*02m/1,0m +
+117,8kKN/m*0,2m/1,0m
= 48,82 kN/m

Es werden folgende Nachweise erforderlich:
- Nachweis der Gesamtstabilitdt der Mauerwerkswand
- Nachweis der Teilfldchenpressung im Bereich der Auflagertasche

Nachweis der Gesamistabilit&t der Mauerwerkswand

System Einschalige AuBenwand
2-seitig gehalten
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M 1:50 100
3.60 A T
|
§ 1.00 24 s
i
AX fx
*»WQ%WM'OO@ > -
z
Abmessungen Material | h t Y
Mat./Querschnitt [m] [m] [cm] [kN/m?3]
HLzA 12-1.4/M2,5 1.00 3.81 24.0 16.0
Massivdecken Material I k h a b Y
[m] [-] [cm] [cm] [m] [KN/m?]
Rechts Oben C 20/25 3.60 0.50 22.0 24.00 1.00 25.0
Belastungen Belastungen auf das System
Streckenlasten Gleichlasten
in x-Richtung Komm. a S qu do e;
[m] [m] [KN/m] [KN/m] [cm]
Einw. Gk (a) Eigengew 0.00 1.00 14.63 0.0
0.00 1.00 114.49 0.0
Einw. Qk.N 0.00 1.00 48.82 0.0
(a) Wandeigengewicht 16.00*0.24*3.81 = 14.63 kN/m

Kombinationen

sté@ndig/voriberg.

haufig
selten

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek I (Y*@*EW)

1 1.35*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
5 1.00*Gk

7 1.00*Gk
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Mat./Querschnitt nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
- Einsteinmauerwerk mit unvermortelten StoBfugen
Material HLzA 12-1.4-(240)/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 1.4

Materialbeiwerte

standig/vorUberg.
Nachweise (G1IT)

Tragwiderstand
Abs. 6.1.2

Nachweise (GZG)

Ausmitte Plattenri.
NClzu 7.2 (NA.7)

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Maértelgruppe Normalmauermortel M2,5
fi Y™ 4 fa P- Ac E
[N/mm?] [-] [[] [N/mm’] [-] [-] [N/mm?]
3.90 1.50 0.85 2.21 1.00 15.00 4293
nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Nachweis des vertikalen Tragwiderstands
Ek Stelle Dy D, NEed Nrd n
[-] [-] [kN] [kN] [-]
2 Kopf 1.000 0.900 227.79 477.65 0.48
2 Mitte 1.000 0.740 237.67 392.87 0.60
2 FuB 1.000 0.900 247.54 477.65 0.52
nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12, NClzu 7.2
Nachweis der planmdB. Ausmitte in Plattenrichtung
Ek Stelle ezl €zD €h zul e n
[cm] [cm] [cm] [cm] [-]
7 Kopf 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
7 Mitte 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
7 FuB3 0.0 0.0 0.0 8.0 0.00
ezl Ausmitte infolge Vertikallasten
€zD: Ausmitte infolge Deckenverdrehung
en: Ausmitte infolge Horizontallasten
Charakteristische Auflagerkrafte
Aufl. Fx,k Fz,k My,k Fy,k Ml,k
[kN] [kN] [KNm] [kN] [KNm]
A 129.12 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
A 48.82 0.00 0.00 0.00 0.00
B 0.00 0.00
Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis Ort n
[-]
vertikaler Tragwiderstand Mitte  OK 0.60
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A My W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: MW-TE
Pos. MW-TF Nachweis der Teilflichenpressung im Bereich der Auflagertasche

Nachweis der Teilflichenpressung im Bereich der Auflagertasche

Der Nachweis erfolgt fUr folgende Last:

Gk =0,2 m *203,4 kN/m = 40,68 kN
Qv =02m*117,8 kN/m = 23,56 kN

System

Abmessungen
Mat./Querschnitt

Massivdecken

Rechts Oben

Belastungen
Punktlasten

in x-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/vorUberg.

Mat./Querschnitt

Material

Materialbeiwerte

Nachweise (GIT)
Teilfldchenlast

Abs. 6.1.3(1)

Abs. 6.1.3(5)

Einschalige AuBenwand
2-seitig gehalten

Material | h t
[m] [m] [cm]
HLzA 12-1.4/M2,5 1.00 3.81 24.0
Material I k h a b Y
[m] [-] [cm] [cm] [m] [KN/m?]
C 20/25 3.60 0.50 22.0 24.00 1.00 25.0
Belastungen auf das System
Einzellasten
Komm. ai h b1 X1 e; Fx
[m] [m] [m] [m] [m] [kN]
0.40 0.20 0.24 0.20 0.00 40.68
0.40 0.20 0.24 0.20 0.00 23.56
Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek I (Y*@*EW)
1 1.35*Gk
2 1.35*Gk +1.50*Qk.N
nach DIN EN 1996-1-1/NA:2019-12
- Einsteinmauerwerk mit unvermaértelten StoBfugen
HLzA 12-1.4-(240)/M2,5
Steinart Mauerziegel
Steintyp Hochlochziegel HLzA
Steindruckfestigkeitsklasse SFK 12
Steinrohdichteklasse RDK 1.4

Mértelgruppe Normalmauermértel M2,5
fx Y™ 4 fa P Ac E Erand
[N/mm?] [-] [-] [N/mm?] [-] [[(1 [N/mm? [N/mm?’]
3.90 1.50 0.85 2.21 1.00 150 4293 3902
nach DIN EN 1996-1-1 (12/10) mit genauerer Berechnungsmethode
Nachweis des vert. Tragwiderst. unter Einzellasten
Ek ar Ab B NEedc NRrdc n
[m] [m?] [-] [kN] [kN] [-]
2 0.40 0.048 1.200 90.26 127.37 0.71
Ek 0.5*hc lefm (O Ned Nrd n
[m] [m] [-] [kN] [kN] [-]
2 1.80 1.00 0.740 90.26 392.87 0.23
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5.4-103
8794
54.2

5.4.2 Nachweis der neuen Bauteile im Erdgeschoss

Folgende Bauteile werden als "wie"-Posifionen ausgefihrt:

Pos.0_120 — wie Pos. 1_120
Pos. 0_121 - wie Pos. 1_121
Pos. 0_320 - wie Pos. 1_320
Pos. 0_222 - wie Pos. 1_222
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Projekt-Nr.: 8794

Aa I w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0_221
Pos. 0_221 Deckengleicher Balken, b/h = 24/22 cm
Belastung:

Lasteinzug aus Bestandsdecke Pos. 214:

Gleichlast

bLe =1,80m

Ok =1,80m* (0,21 m*25 kN/m?*+ 1,6 kN/m?) =12,15kN/m
kN =1,80 m* 5,0 kN/m? = 9,00 kN/m

Lasteinzug aus Stb.-Podest Pos. 0_120:
Deckenlast bestehend aus Dreieckslast, | = 1,77 m, und Blocklast, | = 0,63 m

bie =1,77m
Ok =1,77m* (0,22 m*25 kN/m* + 2,0 kN/m?) =13,28 kN/m
kN =1,77m* 5,0 kN/m? =8,85 kN/m
System Einfeldtréger (24.0/22.0/240.0)
System Ansicht
M 1:55
iabhhhh a
A B
20, 219 24
A 2.40 A T T
Abmessungen Feld | Material b/h
Mat./Querschnitt [m] [em]
1 2.40 C 20/25 24.0/22.0
Expositionsklasse XCI1
Auflager Lager X b Art Kr,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 20.0 Mauerw. fest
B 2.40 24.0 Beton fest
Lager dA1,min hc Art
[m] [m]
A 0.00 3.50 HLzA 12/M2,5
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
13.3
e, Y U U U] 8.85
: ——————vp 2 ¥ ¥ VU U]
VAR 2 P P P/ /I 9.00
3 T R P Y "
AN JAN AN A
b 1.77 4 63 b 4 1.77 4 63 4
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Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0_221

Streckenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/vortberg.

Bem.-schnittgroBen
Grafik

Kombinationen

Bemessung (G1IT)

Biegung
Abs. 6.1

Feld 1

Querkraft
Abs. 6.2

Feld 1

Gleich- und Trapezlasten

Feld Komm. a s Qi Jre
[m] [m] [kN/m] [kN/m]

1 Eigengew 0.00 2.40 1.32
1 0.00 2.40 12.15
1 0.00 1.77 0.00 13.28
1 1.77 0.63 13.28 13.28
1 2.40 0.00 13.28 0.00
1 0.00 2.40 9.00
1 0.00 1.77 0.00 8.85
1 1.77 0.63 8.85 8.85
1 2.40 0.00 8.85 0.00

gemdaB DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek I (Y*@*EW)

1 1.00*Gk

2 1.35*Gk +1.50*Qk.N

BemessungsschnittgréBen

SchnittgréBen (Umhullende)

Moment My,a[kNm] Querkraft Vz,q[kN]

54.6
&
by———— 1 YA A
37.8 -68.7

fUr den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Bemessung fur Biegebeanspruchung

X Ek Myd.o x/do Zo Aso Aso.er
Myd,u X/du Zy AS,U As,u,erf

[m] [kNm] [cm] [cm?] [cm?]

(L=2.40 m)

0.00 1 - - - - 1.27¢
1 - 0.004 17.4 - 0.714
0.10q 1 2.26 - - - 1.27¢
2 5.30 0.091 16.8 0.69 1.58¢

1.27+ 1 16.09 - - 3.37 3.37

2 37.82 0.450 14.1 6.31 6.31
2.294 1 3.05 - - - 1.27¢
2 7.17 0.115 16.6 0.95 1.58¢
2.40 1 - - - - 1.27¢
1 - 0.004 17.4 - 0.90q

Auflagerrand

maximales Feldmoment

Endauflagereinspannung nach 9.2.1.2(1)
verldngerte Feldbew. nach Abs. 9.2.1.4(1), 9.3.1.2(1)
aus VEd im Endauflager nach Abs. 9.2.1.4(2)

ama.rg

Bemessung fUr Querkraftbeanspruchung

X Ek VEd e VRd,max VRd,c QAsw,erf
[m] [kN] [°] [kN] [kN]  [cm?/m]
(L =2.40 m)
0.00 2 45.29r 40.0 106.48 - -
0.10q 2 45.29r 40.0 106.48 - 8.25
0.27vy 2 45.29 40.0 106.48 28.21 8.25
1.27 1 0.16r 40.0 106.48 28.21 1.69m
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a Inh w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0_221

2.12y 2 50.82 40.0 106.48 28.21 9.25
2.294 2 50.82r 40.0 106.48 - 9.25
2.40 2 50.82r 40.0 106.48 - -

a:  Auflagerrand

v: Abstand d vom Auflagerrand

R:  Querkraft reduziert

M: Mindestbewehrung nach Abs. 9.2.2

Nachweise (G1IT) Nachweise im Grenzzustand der Tragf&higkeit nach DIN EN 1996
Mauerwerksauflager Lager Ek B Ao fa Ned,c NRd,c n
Abs. 6.1.3 [1  [ecm?  [N/mm?] [kN] [kN] [-]
A GK 1.00 480.0A 2.21 54.64 106.14 0.51
GK:  Grundkombination
A Nachweis in vertikaler Richtung
Bewehrungswahl
untere Langsbewehrung Feld gew. As a I lod,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 4216 8.04 -0.06 2.51 0.16 0.16 ]
(L&ngen inkl. Verankerungsl@ngen, ohne StéBe)
obere Ldngsbewehrung Feld gew. As a | lbd,I lbdr Lage
[cm?] [m] [m]  [m] [m]
1 GB 3212 3.39 -0.26 2.90 0.36h 0.36" 1
(L&ngen inkl. Verankerungsl@ngen, ohne StéBe)
h: gesonderte Verankerungsform erforderlich
Langsbewehrung As [cm?]
M 1:25
oben
Lage 1: GB 3912
25
© 5.0
: 7.5
unten
Lage 1: GB 4916
E==3 erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
~~~~~~~~ verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.2.1.4(1)
vorhandene Langsbewehrung Verankerungslangen
Querkraftbewehrung (Bugel) Feld Xa Xe ds s Schn. Qsw
[m] [m] [mm] [cm] [-] [cm?2/m]
1 0.10 0.63 28 10.0 2 10.05
0.63 1.80 28 15.0 2 6.70
1.80 2.29 28 10.0 2 10.05
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A M W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0221
Querkraftbewehrung Asw [cm2/m]
M 1:25

10.0

7.5

5.0

2.5

—— erforderliche Querkraftbewehrung
~~~~~~~ Mindestgehalt gemaR DIN EN 1992-1-1/NA, NDP Zu 9.2.2(6)
vorhandene Querkraftbewehrung

Auflagerkrafte Auflagerkrafte Trager
Char. Auflagerkr. charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)
Aufl. Fzk min Fz,kmax
[kN] [kN]
Einw. Gk A 23.24 23.24
B 29.21 29.21
Einw. Qk.N A 15.51 15.51
B 19.49 19.49
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragféhigkeit
Nachweis Ort n
[-]
Expositionsklassen oK
Biegung oK
Querkraft OK
Bewehrungswahl oK
Mauerwerksaufl. LagerA OK 0.51

Hinweis zur Verankerung am Endauflager:

mb BauStc

Die untere Bewehrung ist vollst&ndig mit geradem Ende mind. 16 cm auf das Endauflager zu fGhren.

2025.016

Hinweis zum M auerwerksauflager:

Der deckengleiche Balken muss mind. 20 cm auf der Mauerwerkswand in Achse 21 aufliegen.
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Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0_53X

A N SwW

Pos. 0_53X Stbh.-Wand, h=24 cm

Im Folgenden wird die maximale sowie die minimale Belastung der Stb.-Wda&nde ermittelt.
AnschlieBend erfolgt eine Gegenuberstellung fur alle Stb.-Wdande. Der Nachweis der Stb.-Wdande
des EGs gilt vereinfachend auch fUr die aufgehenden Stb.-Wdande.

Die Ermittlung der zuldssigen Belastungen erfolgt auf Grundlage der folgenden Grundbewehrung:

Matte: Q257A beidseitig

(1) 3 @12 horizontal und (2) 3 @14 vertikal an Wandoffnungen/Fenster
(3) 4 @14 am Wandkopf (Deckenebenen) horizontal Stecker

(4) @ 8 - 15cm an Wandenden/Offnungen

(5) 4 @14 vertikal an Wandecken/Wandkreuzungen/Wandenden

(6) 4 SteckbUgel @ 8/m? - Wandflache (Abstandshalter)

(7) 210 - 15cm AbreiBbewehrung

— ) S [ I ST S -
_ | ] | | T F il
4 R al oA |
R EONIORFeNEF Y R | PRy
= (W] ! Ll | | 11— —_ —
g e - e e N
o [To[[[2] ¥ a2
a4 K E |.|1'-'.['_'i?§ -:::'.'!. T 4 D i
(1) |—‘ i —H 4 |
L L |
[ B (4
YRR A |
L @] @ !
W5 (5 i [~ I
T~ =g (55 5
Ol AEN /N _\ -y :
‘ﬂ. z "ET-.; = '._'_
5 V4 G _L_ (4

AUf einen Rissbreitennachweis wird aufgrund der geringen Wandldngen in der MaBnahme M02
verzichtet (Wandlangen < 2 * Wandhdhe).

Es wird die maximale lichte Geschosshdhe im EG von h = 3,81 m angesetzt.
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A My W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0_53X
System Beidseitig gelenkig gelagerte Wand
Wandhéhe w = 3.81 m
Knickl&dnge o = 3.81 m
System ist unverschieblich.
Expositionsklasse XCI1
Belastungen
Vertikallasten Einwirkung e: fx
[cm] [KN/m]
Gk 0.00 1100.00
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek I (Y*@*EW)
standig/vortberg. 1 1.35*Gk
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fyk fe E
[N/mm?] [N/mm?] [N/mm?]
C 20/25 20 30000
B 500SA 500 200000
Querschnitt Art by h A ly
[cm] [cm] [cm?] [cm?]
RE 100.0 24.0 2400 115200
RE:  Rechteckquerschnitt
Grafik Querschnittsgrafik
Querschnitt
M1:12
z
3 y
l=1
+—+ +—+
4.4 4.4
4 100.0 4
Stabilitat Nachweis der Knicksicherheit
Berechnungsverfahren: Verfahren mit Nennkrimmung
Schlankheiten Achse Ek lo i A Niim
Abs. 5.8.3.1(1) [m] [cm] [-] [-]
y 1 3.81 6.9 55.0 25.0
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A M VW Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0_53X
Imperfektionen ah 1/6x ez
Abs. 5.2(7) [-] [1/rad] [cm]
1.000 200 0.95
KrOmmungsbeiwert c = 10 -
Theorie Il. Ordnung Ek Kr K1y 1/ry e
Abs. 5.8.8.3 [-] [-] [1/m] [cm]
1 0.80 1.00 1.96E-2 2.85
Bem.-schnittgréBen X Mokdy M2y Meay
[m] [kKNm] [kKNm] [kKNm]
Komb. 1 (GK) 3.81 14.14 0.00 14.14
1.86 14.14 42.25 56.40
0.00 14.14 0.00 14.14
Biegung Nachweis der Biege- und Normalkrafttragfahigkeit
Abs. 6.1 Ek X NEd Medy As1
[m] [kN] [kNm] [cm?]
1 1.86 1485.00 56.40 2.56m
Gesamte Stahlflache As = 5.12 cm?
M: Mindestbewehrung fir Wand
Bewehrungswahl Lagermatte je Seite Q257A
vorh. Stahlflache As = 514 cm?/m
vorh. Bewehrungsgrad o = 0.21 %
Auflagerkrdfte charakteristische Werte
Auflagerkrafte Einwirkung Fx.k My Fzk
am Wandfu [KN/m] [KNm/m] [KN/m]
Gk 1100.00 0.00 0.00
Auflagerkrdfte Einwirkung Fx.k My Fzk
am Wandkopf [KN/m] [kKNm/m] [KkN/m]
Gk 0.00 0.00 -0.00
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GIT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen oK
Stabilitat OK
Biegung oK
Bewehrungswahl OK

Die maximal zuldssige Belastung ergibt sich zu nrg = 1,35 * 1100 kN/m = 1485 kN/m (Druckbelastung).

Die minimal zuldssige Belastung ergibt basierend auf der Grundbewehrung zu
Nrtd = 2 * 2,57 cm?/m * 43,5 KN/cm? = - 223,6 kKN/m.

Werden diese Werte Uber- bzw. unterschritten, wird ein expliziter Wandnachweis erforderlich.
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A i vv Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0_53X_NW
Pos. 0_53X_NW Nachweis der Stb.-Wande
Last aus Pos. S]9N OkE AkNAmax | GkNEmax | kN Aamin | AkNEmin |Hinweis
[kN/m] | [kN/m] | [kKN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
2_120 559 -19.83 8.9 -3.21 0 0
Eigengewicht 2.0G 21,12 21,12 - - - - hooc=3.52m
1_120ff. 68,87 -31,12 44,13 -19,03 0 0
Pos. 520
Eigengewicht 1.0G 20,82 20,82 - - - - hioc=347m
0_120ff. (wie 1_120ff.) 68,87 -31,12 44,13 -19,03 0 0
Eigengewicht EG 22,86 | 22,86 - - - - heg =381 m
Bemessungslasten am WandfuB EG:
Anfang:  Neg = 1.35* g+ 1.5* g = 494,63 kN/m < Nra = 1485 kN/m?  OK!
Ende: Nea = 1.35* g + 1.5 % un = -85,22 kN/m > Ngg = -223,6 kKN/m?  OKI
Anfang: Neg=1.00* g+ 1.5 o = 258,44 kKN/m < Nrg = 1485 kN/m? OK!
Ende: Nea = 1.00* g + 1.5 % e = -79.175 kN/m > Ngg = -223,6 KN/m?>  OKI
Last aus Pos. ]9 IkE TkNA AkNE | ANAmin | AknEemin |Hinweis
[KN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [KN/m] | [KN/m]
2_120 -3.52 17,89 0,46 3,02 -1,45 -0.55
Eigengewicht 2.0G 21,12 21,12 - - - - hooc=352m
Pos. 521.1 1_120ff. -19.91 12,08 -1,8 11,86 -9,87 -3,33
%221 HEigengewicht 1.0G 2082 | 20,82 - - - - |hos=347m
0_120ff. (wie 1_120ff.) -19.91 12,08 -1,8 11,86 -9,87 -3,33
Eigengewicht EG 22,86 22,86 - - - - heg =381 m
Bemessungslasten am WandfuB EG:
Anfang: Neg=1.35% g+ 1.5* N = 24,26 kN/m < Ny = 1485 kN/m?  OK!
Ende: Nea = 135 Qe + 1.5 % un = 184,36 kN/m < Nra = 1485 kN/m?  OK!
Anfang:  Neg = 1.00* g + 1.5 % gun = -10,325 kN/m > Nra =-223,6 kKN/m?  OK!
Ende: Nea = 1.00* g + 1.5 % qun = 96,035 kN/m < Ngg = 1485 kN/m?  OKI
Last aus Pos. kA Ok TkNA AkNE | GkNAmin | AkNEmIn |Hinweis
[kN/m] | [kN/m] | [kKN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m]
2 120 20,32 -0.8 3,45 -0,07 0 0
Eigengewicht 2.0G 21,12 21,12 - - - - hyoc=352m
Pos. 521 1_120ff. 346,58 | 350,18 | 200,43 | 201,61 0 0
0% 91-“IEigengewicht 1.0G 2082 | 2082 - - ] - |moc=347m
0_120ff. (wie 1_120ff.) 346,58 | 350,18 | 200,43 | 201,61 0 0
Eigengewicht EG 22,86 | 22,86 - - - - hec =381 m
Bemessungslasten am WandfuB EG:
Anfang: Nea=1.35* Qe+ 1.5% g = 1657,14 kN/m > Neg = 1485 KN/M* < t519enden
Ende: Neg = 1,35 QO+ 1.5 % qun = 1636,61 kN/m > Nrg = 1485 kN/m? Nachweis
Die hohe Last wirkt am Wandkopf der Decke Uber EG auf einer Fldche von 10 cm x 24 cm.
Uberprifung der Teilfldchenpressung am Wandkopf:
Ovorn = (1657,14 + 1636,61)/2 / 0,24 = 6862 kKN/m? = 6,86 N/mm? < feg=11,3N/mm?  OK!
BerUcksichtigung der Lastausbreitung Uber die Wandhdhe:
Wandldnge am Wandkopf: 10 cm
Wandldnge am WandfuB: =10cm +2*381 cm =772 cm > 330 cm = reale Lange bis Pos. 521.3
Tats@chliche maximale Last:
Neg = 1657,12kN/m * 0,10 m / 3,30 m = 50,21 kN/m < Nrg = 1485 kN/m? OK!
Anfang:  Neg=1.00* g+ 1.5* yn = 778,28 kN/m < Nk = 1485 kKN/m? OK!
Ende: Neg = 1.00* g+ 1.5 % v = 764,36 kN/m < Ngg = 1485 kN/m?  OKI!
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C M VAW Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: 0_53X_NW
Last aus Pos. kA OkE QkNA AkNE | GkNAmin | Gknemin [Hinweis
[KN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [KN/m] | [kKN/m]
2120 20,32 -0.8 345 -0,07 0 0 aus Pos. 521.2
Eigengewicht 2.0G 21,12 21,12 - - - - hooc =3.52m
1_120ff. 83,55 -43,13 47,83 -23,92 0 0
Pos. 521.3 Eigengewicht 1.0G 20,82 20,82 - - - - hioc =347 m
0_120ff. (wie 1_120ff.) 83,55 -43,13 47,83 -23,92 0 0
Eigengewicht EG 22,86 22,86 - - - - heg =381 m
Bemessungslasten am WandfuB EG:
Anfang: Neg=1.35% g+ 1.5 un = 489,16 kN/m < Nrg = 1485 kN/m? OK!
Ende: Nea = 1.35 % g + 1.5 % qun = -101,92 kN/m > Nka =-223,6 kKN/m?>  OK!
Anfang:  Neg=1.00* gy + 1.5* qen = 252,22 kN/m < Ngg = 1485 kN/m?  OKI
Ende: Neg=1.00* g + 1.5 % un = -94,13 kN/m > Ngg = -223,6 kKN/m?  OKI
Last aus Pos. GkA Ok QkNA AkNE | GkNAmin | GknEmin [Hinweis
IkN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [kN/m] | [KN/m] | [kN/m]
2120 32,77 -15,59 578 -2,75 0 0
Eigengewicht 2.0G 21,12 21,12 - - - - hooc =3.52m
1_120ff. 49,31 -31,36 32,19 -19.1 0 0
Pos. 522 [= - _
Eigengewicht 1.0G 20,82 20,82 - - - - hiog =347 m
0_120ff. (wie 1_120ff.) 49,31 -31,36 32,19 -19.1 0 0
Eigengewicht EG 22,86 22,86 - - - - heg =381 m
Bemessungslasten am WandfuB EG:
Anfang:  Neg=135% Qe+ 1.5 % qun = 370,10 kN/m < Ngg = 1485 kN/m?  OK!
Ende: Neg = 1.35% Qe+ 1.5% qun = -79,66 kN/m > Nra = -223,6 kKN/m*  OKI
Anfang: Neg=1.00% gy + 1.5* qun = 196,19 KN/m < Nra = 1485 kN/m? OK!
Ende: Nea = 1.00* g + 1.5 % qun = -74,935 kKN/m > Nra = -223,6 KN/m?  OK!
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55 Nachweis der Bauteile in der Grindung

Es werden folgende Nachweise erforderlich:

- Nachweis Bestandsstreifenfundament F2
- Nachweis Bestandsstreifenfundament F1é
- Nachweis Streifenfundament G_620 unter den aufgehenden Stb.-Wdé&nden

- Nachweis Sohlplatte G_820

Es gelten die Angaben seitens Baugrundgutachter aus Kap. 1.13.

Auszug Schalplan Grindung:

abtreppen (bspw. mit
rMagerbetan)

Ubergangsbereich unter 45°
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A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: F2
Pos. F2 Bestandsfundament, b/h = 80/40 cm

Im Folgenden wird das Fundament unter der Mauerwerkswand in Achse A bemessen.
HierfGr werden die Auflagerkrafte aus den Auflagertaschen gemittelt.
Die Belastung ergibt sich daher wie folgt:

2.0G: Eigengewicht Wand: 11,83 kN/m (vgl. Pos. MW-gesamt)
ok=0,2m* (2,71 kN/m+ 33,31 kN/m+ 12,83 kN/m) / 2,4 m = 4,07 kN/m
Akn=02m* (1,30 kN/m + 588 kN/m + 2,26 kN/m) / 2,4 m=0,79 kN/m

1.0G: Eigengewicht Wand: 11,66 kN/m (vgl. Pos. MW-gesamt)
ok=0,2m*(0,0kN/m+ 39,8 kKN/m+ 18,1 kN/m)/2,4m=4,83 kN/m
Akn=02m* (0,0 kN/m + 27,5 kN/m + 12,0 kN/m) / 2,4 m = 3,29 kN/m

EG: Eigengewicht Wand: 12,80 kN/m (vgl. Pos. MW-gesamt)
ok=0,2m*(0,0kN/m+ 39,8 kKN/m+ 18,1 kN/m)/2,4m = 4,83 kN/m
Akn=02m* (0,0 kN/m+ 27,5 kN/m + 12,0 kN/m) /2,4 m = 3,29 kN/m

Die Gesamtlast betragt:
Ok =11,83+ 4,07 + 11,66 + 4,83 + 12,80 + 4,83 = 50,02 kN/m
kN =0,79 + 3,29 + 3,29 = 7,37 kKN/m

Der Bemessungswert des Sohlwiderstands wird gem. Bestandsunterlagen mit ora = 1,4 * 200 kN/m? =

280 kN/m? angesetzt.

System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:15
__ Mauerwerk
OKG |
< |
]
&
g i
.
e
-9 -L
¢ 28 $ 24 $ 28 ¢
¢ 80 ¢
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]
0.40 0.40 C 16/20 0.80
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = cm
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Projekt-Nr.: 8794

a In w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: F2
Expositionsklasse XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Standige Einwirkungen
Qk.N Nutzlasten
Kategorie C - Versammlungsrume
Gk.A # Eigenlast Fundament
Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
Belastungen Komm. Fy
[kN/m]
Einw. Gk 50.02
Einw. Qk.N 7.37
Einw. Gk.A (a) Eigengewicht Fundament 7.68
(a) Eigengew. Fundament 24.0*0.80*0.40 = 7.68  kN/m
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen
Ek I (Y*@*EW)
GZ GEO-2, BS-P 1 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.A
GZ STR, BS-P 3 1.35*Gk +1.50*Qk.N
Material Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01
Material Material fek E
[N/mm?] [N/mm?]
C 16/20 16.0 29000
Expositionsklassen Expositionsklassen
ADs. 4.2, 4.4 Seite Kl Kommentar
umlaufend c XC2 nass, selten tfrocken
C: Erhdhung des VorhaltemaBes um 20 mm:

Nachweise (GZT)

Mittlerer Sohldruck

Bemessung (G1IT)
Ek 3

Herstellung auf vorbereitetem Baugrund
Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054

nach DIN 1054:2010-12

Ek Mg Vi e b' Vd OEd OR.d n
[kNm/m] [kN/m] [m] [m] [kN/m] [kN/m?] [kN/m?] [-]
1 0.0 65.1 0.00 0.80 89.0 111.19 280.00 0.40

Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-1

Bemessungswert Sohldruck Ogd = 98.23 kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)

Bemessungswert Betonzugf. feta = 0.74 N/mm?
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -
Verhdltnis vorh hF/a = 1.43 -
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~ 5 b . s 4
L | 1l Vv Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: F2
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen oK
Sohldruck OK 0.40

Das Bestandsfundament kann die Belastung aus dem Treppenhaus aufnehmen, da rechnerisch
keine Bewehrung erforderlich wird und der zul&ssige Sohlwiderstand der Bestandsfundamente

eingehalten ist.

016
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A M w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: F16

Pos. F16 Bestandsfundament, b/h = 75/40 cm

Im Folgenden wird das Fundament unter der Mauerwerkswand in Achse 21 bemessen.
HierfUr werden die Auflagerkrafte aus den Auflagertaschen gemittelt.
Die Belastung ergibt sich daher wie folgt:

2.0G: Eigengewicht Wand: 11,83 kN/m (vgl. Pos. MW-gesamt)
ok=0,2m* (10,7 KN/m + 42,0 kN/m + 48,2 KN/m + 44,9 KN/m + 45,7 KN/m + 47,7 KN/m
+ 40,8 kN/m + 20,6 kN/m) / 7,575 m = 7,94 kKkN/m
akN=0,2m* (23kN/m+ 7,4kN/m+ 85 KkN/m+ 80 kN/m+ 8,1 kN/m + 8,4 kN/m
+6,9kN/m+ 3,1 kN/m)/7,575m=1,39 kN/m

1.0G: Eigengewicht Wand: 11,66 kN/m (vgl. Pos. MW-gesamt)
gk=02m*(52kN/m+ 203,4 kN/m + 194,2 kN/m + 57,7 kN/m + 0,0 kN/m) / 7,575 m =
=12,16 kN/m
akN=02m* (7,8 KN/m+ 117,8 KN/m+ 113,3 kN/m + 38,3 kKN/m + 9,1 kN/m) /7,575 m =
=7,56 kN/m

EG: Eigengewicht Wand: 12,80 kN/m (vgl. Pos. MW-gesamt)
gk=02m*(52kN/m+ 203,4 kN/m + 194,2 kN/m + 57,7 kN/m + 0,0 kN/m) / 7,575 m =
=12,16 kN/m
akn=02m* (7,8 kN/m+ 117,8 kKN/m + 113,3 kN/m + 38,3 kKN/m + 9,1 kN/m) / 7,575 m =
=7,56 kN/m

Die Gesamtlast betrégt:
Ok =11,83+7,94+ 11,66+ 12,16 + 12,80 + 12,16 = 68,55 kN/m
akn =1,39+ 7,56 +7,56=16,51 kN/m

Der Bemessungswert des Sohlwiderstands wird gem. Bestandsunterlagen mit org = 1,4 * 200 kKN/m? =
280 kN/m? angesetzt.

System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:15

&
T

4+—15—~4—25—+
$—15—~4—25—+
40

&
T

$— 255 —4——24 —4— 255 —%

¢ 75 ¢

- ahw Ingenieure GmbH -




/-—\ Projekt:  Profilschulcampus Ascheberg - Haus A Seite: 5.5-6
- Projekt-Nr.: 8794

a h ~nwWw

— Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: F16
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-] [m]

0.40 0.40 C 16/20 0.75
Abmessungen Wanddicke (Mauerwerk) d = 24.00 cm
Expositionsklasse XC2

Einwirkungen

Gk
Qk.N

Gk.A

Belastungen

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Einw. Gk.A

(a)

Kombinationen

GZ GEO-2, BS-P
GIZ STR, BS-P

Material

Material

Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4

Nachweise (GIT)

Mittlerer Sohldruck

Bemessung (G1IT)
Ek 3

Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12

Eigenlasten

Standige Einwirkungen

Nutzlasten

Kategorie C - Versammlungsrume

# Eigenlast Fundament

Standige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.

Komm. Fv
[kN/m]

68.55

16.51

(a) Eigengewicht Fundament 7.20
Eigengew. Fundament 24.0*0.75*0.40 = 7.20 kN/m

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek I (Y*@*EW)
1 1.35*Gk +1.50*Qk.N +1.35*Gk.A
3 1.35*Gk +1.50*Qk.N

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fex E
[N/mm?] [N/mm?]
C 16/20 16.0 29000
Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar
umlaufend c XC2 nass, selten tfrocken
C: Erhdhung des VorhaltemaBes um 20 mm:

Herstellung auf vorbereitetem Baugrund
Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
nach DIN 1054:2010-12
Ek Mk Vk e b’ Vd OEd OR.d n
-]

[kNm/m] [kN/m]  [m]  [m] [kN/m] [kN/m? [kN/m’] [
1 00 923 000 075 1270 169.37  280.00 0.60

Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-1

Bemessungswert Sohldruck Ogd = 156.41  kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)

Bemessungswert Betonzugf. feta = 0.74 N/mm?
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.00 -
Verhdltnis vorh hF/a = 1.57 -
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~ 5 b . s 4
L | 1l Vv Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: F16
Zusammenfassung Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise (GZT) Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit
Nachweis n
[-]
Expositionsklassen oK
Sohldruck OK 0.60

Das Bestandsfundament kann die Belastung aus dem Treppenhaus aufnehmen, da rechnerisch
keine Bewehrung erforderlich wird und der zul&ssige Sohlwiderstand der Bestandsfundamente

eingehalten ist.

016
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A M w Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: G_620

Pos. G 620 Streifenfundament unter Wand 0 520

Im Folgenden wird das Fundament unter Wand Pos. 0_520 bemessen. Der Fundamentnachweis gilt
analog fur die Streifenfundamente unter den Wé&nden 0_521 und 0_522.

Es wird die mittlere Belastung aus Pos. 0_53X angesetzt.
- Pos. 0_520: neam= 204,71 kN/m
- Pos. 0_521: neam = 193,62 kN/m (0_521.3 ist maBgebend).
- Pos. 0_522: neam = 145,22 kN/m

Das Fundament ist bis auf den halbfesten Kalkmergel zu fUhren (< 64,80 m NHN). Bei einer
Sohloberkante von -0,52 m = 65,85 m NHN ergibt sich so eine Mindestfundamenthéhe von 1,05 m.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstands wird gem. Baugrundgutachten mit org = 470 KN/m?
angesetzt.

System Unbewehrtes Streifenfundament, mittig belastet
M 1:25
Beton_
i i &
. d
-5 !— —! -5
| |
24—+
13 13
+——50 —+
Abmessungen hr ZF Material br
Mat./Querschnitt [m] [m] [-1 [m]
1.05 1.05 C 20/25 0.50
Abmessungen Wanddicke (Beton) d = 24.00 cm
Expositionsklasse XC2
Einwirkungen Einwirkungen nach DIN EN 1990:2010-12
Gk Eigenlasten
Sténdige Einwirkungen
Gk.A # Eigenlast Fundament

Sténdige Einwirkungen
# Die Einwirkung wurde automatisch generiert.
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A I wW

~— Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: G_620
Belastungen Komm. Fv
[kN/m]
Einw. Gk 151.64
Einw. Gk.A (a) Eigengewicht Fundament 12.60
(a) Eigengew. Fundament 24.0*0.50*1.05 = 12.60 kN/m

Kombinationen

GZ GEO-2, BS-P
GIZ STR, BS-P

Material

Material

Expositionsklassen
Abs. 4.2, 4.4

Nachweise (G1IT)

Mittlerer Sohldruck

Bemessung (G1IT)
Ek 2

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Hinweis:

Kombinationsbildung nach DIN EN 1997-1
Darstellung der maBgebenden Kombinationen

Ek I (Y*@*EW)
1 1.35*CGk +1.35*Gk.A
2 1.35*Gk

Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-1:2011-01

Material fex E
[N/mm?] [N/mm?]
C 20/25 20.0 30000
Expositionsklassen
Seite Kl Kommentar
umlaufend c XC2 nass, selten tfrocken
C: Erhéhung des VorhaltemaBes um 20 mm:

Herstellung auf vorbereitetem Baugrund
Nachweis im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1, DIN 1054
nach DIN 1054:2010-12
Ek Mg Vi e b' Vd OEd OR.d n
-]

[kNm/m] [kN/m]  [m]  [m] [kN/m] [kN/m? [kN/m’] [
1 00 1642 000 050 2217  443.44 47000 0.94

Bemessung im Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN 1997-1-1

Bemessungswert Sohldruck Ogd = 409.42  kN/m?
(ohne Eigenlast Fundament)

Bemessungswert Betonzugf. feta = 0.85 N/mm?
Grenzwert f. unbew. Fund. erf hF/a = 1.41 -
Verhdltnis vorh hF/a = 8.08 -

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis n
[-]

Expositionsklassen OK

Sohldruck OK 0.94

Das Fundament ist konstruktiv zu bewehren.

Im Ubergangsbereich zu den Bestandsfundamenten sind Abtreppungen vorzusehen. Es ist
konstruktiv Anschlussbewehrung in die Bestands-Streifenfundamente einzukleben.
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A M \W»wW Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: G_820

Pos. G_820 Stbh.-Sohle, h=25cm

Die Stb.-Sohle im Bereich der Fundamente ist nichttragend. Es erfolgt ausschlieBlich der Nachweis
der Rissbreite fir wi = 0,3 mm.

Es wird folgende Bewehrung gewdhlt:
oben & unten: @10/15 cm kreuzweise

Es ist Anschlussbewehrung @8/30 cm konstruktiv in die Bestandssohle einzukleben.
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A M W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: G_820
Rissbreitennachweis Sohiplatte, h =25 cm
DIN EN 1991-1-1

zulassige Rissbreite

Beanspruchung
Art
Ursache

Wy = 0,30 mm

Zentrischer Zug

Innerer Zwang (z.B. abfl. Hydratationswdrme)

Dauer Lasteinwirkung Lang

Materialkennwerte

* Beton
Betongute C20/25
Zementtyp Klasse N (CEM 32,5R & CEM 42,5 N)
E-Modul Ecm = 29962 N/mm?
Zugfestigkeit nach 28 Tagen Tetm,28 = 2,21 N/mm?
Erhdhte Zugfestigkeit berucksichtigen? Nein (3,00 N/mm?)
Abminderungsfaktor Zugfestigkeit Bett = 0,65 (nach DBV-Merkblatt)
effektive Zugfestigkeit feterf = 1,44 N/mm?

Bauteilgeometrie/-kennwerte

* Bauteil

Breite
Hohe

e Bewehrung
Matte

Stabstahl

vor. Bewehrung in Zugzone

Ersatzstab

Wesentlicher Bewehrungstyp

Betondeckung

Schwerachse Betonstanl

statische Nutzhohe

b= 100,0 cm

h= 25,0 cm

(OS,MCITTG = -mm
SMatte = - mm 0,00 cm?/m Seite

Qsl,Sfub = 10 mm
S1,stab = 150 mm 5,24 cm?/m Seite

Ds2 stab = - mm
S2,stab = - mm 0,00 cm?/m Seite

Qs vor = 5,24 cm?/m Seite
D= 10 mm
Sg = 150 mm
Stabstahl

Cy= 3,5cm

Uy = 50 cCcm

d= 20,0 cm
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- g - Projekt-Nr.: 8794
A N W Genehmigungsstatik LPH 4 Kap./Pos.: G_820
Nachweis
e Zugkraft im Querschnift
Hohe der Druckzone vor Rissbildung X = 0,0 cm (h-x)/2
- bei Lastbeanspruchung
Foa = A6 Meg fZ—Negg—— 0 kN
- bei Zwangbeanspruchung
Hohe der Zugzone vor Rissbildung Ner = 25,0 cm
modifizierte Querschnittshéhe h* = 25,0 cm
Spannung in Schwerlinie vor Rissbildung . = 0,00 N/mm?
Beiwerte k= 0,80
Ky = 1,50
Ke = 1,00 (Formfaktor Spannungsverteilung)
Fldche der Zugzone vor Rissbildung Act = 2500 cm?
For = KK ™ et o™ Act = 287 kN (maBgebend)
¢ nach Methode 2: Berechnung der Rissbreite (nach Abs. 7.3.4)
effektive H6he der Zugzone Ne eff = 12,5 cm
Wirkungsbereich Bewehrung Aceff = 1250 cm?
Stahlspannung o5 = 274 N/mm?
Beiwerte Ki = 0,40
Oe = Bs/Ecm — 6,68
effektiver Bewehrungsgrad Ppeff = 10,0042

Dehnungsdifferenz Stahl/Beton

€m - €cm = 0,00082

Grenzwert fUr Stababstdnde 5*(cy + ©y/2) =
max. Rissabstand Stmax =
Nachweis Wi vor = sr,mclx*(esm - 8cm) =

<

200 mm >150 mm = St
325 mm

0,27 mm

0,30 mm = Wi zul

- ahw Ingenieure GmbH -
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